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PROJETO BASICO
CADERNO 01
ESPECIFICACAO PARA LICITACAO

1. OBJETO

“1* FASE DA COMPLEMENTACAO DE OBRAS DE IMPLANTACAO DO SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO NO MUNICIPIO DE ITAPERUNA”.

2. JUSTIFICATIVA DA CONTRATACAO

2.1 - O municipio de Itaperuna ndo possui sistema de esgotamento sanitario, sendo todo o esgoto existente
despejado in-natura no rio Muriaé, que corta a Sede do municipio ou carreado para o lengol freatico
superficial por meio de fossas sépticas construidas pelos residentes.

2.2 - A obra sera realizada em 2 fases, sendo essa contrata¢do a complementagdo da ETE e das bacias AA,
BB, CC, T, U, V, X, Y, W e Z e dar funcionalidade ao investimento realizado no PAC 1.

2.3 - A complementacdo das obras de implantacdo do sistema de esgotamento sanitirio no municipio de
Itaperuna - RJ, tem como finalidade beneficiar a populagdo de aproximadamente 70.728 habitantes, de um
total de 101.041 pessoas (Censo 2022 — IBGE), com o tratamento de esgoto, colocando o municipio bem
proximo de atingir as metas do Novo Marco Legal do Saneamento previstas para o ano de 2033.

2.4 - Vale ressaltar que, apesar das redes coletoras ainda ndo contemplarem a totalidade do Municipio, a
ETE Itaperuna esta dimensionada para atender a 100% dos bairros.

3. TIPO DE CONTRATACAO
3.1 - Critério de julgamento - Maior desconto.
3.2 - Regime de execuc¢ao - Empreitada por prego unitario.

Esse regime se mostra o mais adequado, pois, por se tratar de obra de engenharia com certa complexidade e
de dificil detalhamento, os itens or¢amentarios podem conter, por natureza, imprecisdes inerentes aos seus
quantitativos principalmente no que concerne a caracterizagdo de tipos de solo, nos casos de servigos de
escavagao, perfuragcdo e movimentos de terra para assentamento de tubulagdes.

Além disto, o regime de execucdo semi-integrado ndo se mostra adequado, pois ndo € possivel promover
inovagOes tecnologicas no objeto licitado, uma vez que os projetos utilizados ja fixaram as diretrizes e
tecnologias as serem utilizadas.

3.3 - Modo de Disputa - Fechado

A escolha pelo modo de disputa fechado se justifica pelo fato de que o objeto da presente licitagdo trata-se
de obra de engenharia com certa complexidade, com planilha or¢amentaria composta por centenas de itens
os quais exigem, para formagdo de preco, um conhecimento adequado, por parte das licitantes, de cada
item; a aplicacdo de descontos objetivando aumentar a disputa entre as licitantes ndo se mostra viavel do
ponto de vista pratico, tanto no que diz respeito as analises que precisardo ser feitas por parte da comissao
de licitacdo, quanto do ponto de vista da exequibilidade do objeto, podendo resultar em precos de servigos
inexequiveis e posteriormente gerar o abandono da obra por parte da licitante vencedora por incapacidade
financeira.

Av. Pres. Vargas, n® 2655 - Cidade Nova, Rio de Janeiro.
CEP. 20210-030 / www. cedae.com.br




== O &)

CEDA

4. DESCRICAO DOS SERVICOS

4.1 - SISTEMA PROPOSTO

4.1.1 - Rede Coletora:

A rede coletora tera extensdo na primeira etapa de 17.375,29m, variando nos didmetros com medida de:
150mm — com extensdo de 16.264,29; 200 mm - com extensdo de 618,49m; 250 mm - com extensao
de 329,51 e 300mm - com extensdo de 163,00.

4.1.2 - Elevatorias:

- Construg@o de 10 elevatdrias para transposicdo das sub-bacias de esgotamento.

- Construgdo de 01 elevatorias de médio porte para transpor interferéncias ao longo do interceptor até a
ETE.

4.1.3 - Estagdo de Tratamento de Esgoto (ETE):

Fornecimento, fabricagdo e montagem de Estagdo de Tratamento de Esgoto do tipo

UASB+RAN+DS+UV para atender uma vazdo média de 260,0 1/s, a ser implantada no Municipio de
Itaperuna/RJ e constituida dos seguintes itens:

ITEM | UNIDADE COMPONENTES
01 TRATAMENTO PRELIMINAR | GRADEAMENTO + CAIXA DE AREIA + CAIXA
DE GORDURA + MEDIDOR DE VAZAO
02 ESTACAO ELEVATORIA DE | POCO + CONJUNTO MOTOBOMBA + LINHA
ESGOTO BRUTO E DE RECALQUE
RECIRCULACAO DE LODO
03 UNIDADE DE TRATAMENTO | TRATAMENTO BIOLOGICO ANEROBIO TIPO
TERCIARIO COMPACTA UASB + TRATAMENTO AEROBIO
NITRIFICANTE + DECANTADOR SECUNDARIO
04 DESINFECCAO RADIACAO ULTRAVIOLETA
05 TRATAMENTO DO BIOGAS QUEIMADOR DE BIOGAS
06 TRATAMENTO DO LODO PRENSA DESAGUADORA DE LODO

4.1.4 - Interceptor:

Fornecimento e assentamento de 2.237,38 metros de interceptor nos diametros de 400, 500, 700, 800 e
900mm, estando separados da seguinte forma:

TABELA DE INTERCEPTOR
TOPICO MATERIAL DN| EXTENSAO (m)
CONCRETO
INTERCEPTOR ARMADO 900 825

4.1.5 - Liga¢des Domiciliares:

Instalacao de 4.559 ligacdes domiciliares de esgoto, estando separadas da seguinte forma:
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LIGACOES PREDIAIS
ITEM DN | QUANT.
LIGACAO PREDIAL 150 4264
LIGACAO PREDIAL 200 89
LIGACAO PREDIAL 250 192
LIGACAO PREDIAL 300 14
TOTAL 4.559
5. .
5. VISITA TECNICA

5.1 - Os interessados poderdo realizar visita técnica até o 2° (segundo) dia util anterior & data de
realizacdo do certame. As visitas poderdo ser agendadas com os engenheiros Cristiano Amaral ou
Rogério Santos, através dos telefones: 2562-6426 e 2526-6405, respectivamente.

5.2 - A visita técnica podera ser realizada por qualquer interessado, ndo sendo obrigatéria para fins de
participagdo no certame, porém, a licitante que optar pela ndo realizagdo da visita técnica, apresentara
declarag@o formal assinada pelo responsavel técnico da empresa, sob as penas da lei, informando que
tem pleno conhecimento das condi¢des e peculiaridades inerentes a natureza dos trabalhos, assumindo
total responsabilidade pela ndo realizacdo da visita e que ndo utilizara desta prerrogativa para quaisquer
questionamentos futuros que ensejem avencas técnicas ou financeiras que venham a onerar a
Administracdo.

6. PRAZO DE EXECUCAO E LOCAL DE PRESTACAO DOS SERVICOS

6.1 - O prazo de execugdo dos servigos sera de 540 (quinhentos e quarenta) dias corridos e sera contado a
partir da data estabelecida na Ordem de Inicio para a execug@o da obra.

6.2 - O prazo de vigéncia do contrato serd de 630 (seiscentos e trinta) dias, neste incluido o periodo de
operacao assistida, conforme definido no cronograma fisico financeiro.

6.3 - O decurso do prazo estipulado ndo acarretara, por si so, a resolucdo do ajuste, continuando as partes
contratualmente obrigadas até que se opere o aceite definitivo do objeto, respondendo a CONTRATADA
pela mora a que der causa.

6.4 - O prazo ora previsto podera ser alterado por acordo entre as partes, por meio de termo aditivo,
devendo ser observado, neste caso, o disposto no art. 205 do RILC.

6.5 - Ocorrendo impedimento, paralisagdo ou sustacdo do contrato por ordem da CEDAE, o prazo de
execucdo sera automaticamente prorrogado por igual periodo, bastando o registro formal de interrupgdo no
processo administrativo, conforme art. 206 do RILC.

6.6 - A prorrogacao de prazo por culpa da CONTRATADA impedira que o periodo acrescido a execugdo
do contrato seja considerado para fins de reajuste.

6.7 - A prorrogagdo do prazo ndo importara em majoracdo do valor contratual, que se mantera inalterado
sendo quando verificado o desequilibrio econdmico-financeiro decorrente de fatos imprevisiveis, ou

previsiveis, porém de consequéncias incalculaveis, retardadores ou impeditivos da execugdo do ajustado.

6.8 - Os servigos serdo realizados na area do municipio de Itaperuna.
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7. OBRIGACOES DA CONTRATADA

7.1 - Executar os servigos conforme especificagdes deste Projeto Basico e de sua proposta, com a alocagdo
dos empregados necessarios ao perfeito cumprimento das clausulas contratuais, além de fornecer e utilizar
os materiais e equipamentos, ferramentas e¢ utensilios necessarios, na qualidade ¢ quantidade minimas
especificadas neste instrumento ¢ em sua proposta;

7.2 - Reparar, corrigir, remover ou substituir, as suas expensas, no total ou em parte, no prazo fixado pelo
fiscal do contrato, os servigos efetuados em que se verificarem vicios, defeitos ou incorre¢oes resultantes
da execugdo ou dos materiais empregados;

7.3 - Manter os empregados nos horarios predeterminados pela CEDAE, devidamente habilitados para
execucdo do servico, identificados, além de prové-los com os Equipamentos de Prote¢do Individual - EPI;

7.4 - Responsabilizar-se pelos vicios e danos decorrentes da execugdo do objeto) ficando a CEDAE
autorizada a descontar da garantia prestada, caso exigida no edital, ou dos pagamentos devidos a
Contratada, o valor correspondente aos danos sofridos;

7.5 - Apresentar a8 CEDAE, quando for o caso, a relagdo nominal dos empregados que adentrardo no o6rgao
para a execu¢ao do servico;

7.6 - Responsabilizar-se por todas as obriga¢des trabalhistas, sociais, previdenciarias, tributarias ¢ as
demais previstas na legislacdo especifica, cuja inadimpléncia ndo transfere responsabilidade a8 CEDAE;

7.7 - Atender as solicitagdes da CEDAE quanto a substituicdo dos empregados alocados, no prazo fixado
pela fiscalizagdo do contrato, nos casos em que ficar constatado descumprimento das obrigagdes relativas a
execucao do servico, conforme descrito neste Projeto Basico;

7.8 . Instruir seus empregados quanto a necessidade de acatar as Normas Internas da CEDAE,;

7.9 - Instruir seus empregados a respeito das atividades a serem desempenhadas, alertando-os a ndo
executarem atividades ndo abrangidas pelo contrato, devendo a Contratada relatar a CEDAE toda e
qualquer ocorréncia neste sentido, a fim de evitar desvio de fungéo;

7.10 - Relatar a CEDAE toda e qualquer irregularidade verificada no decorrer da prestacao dos servigos;
7.11 - Nao permitir a utilizagdo de qualquer trabalho de menor de dezesseis anos, exceto na condigdo de
aprendiz para os maiores de quatorze anos; nem permitir a utilizacdo do trabalho do menor de dezoito anos

em trabalho noturno, perigoso ou insalubre;

7.12 - Manter durante toda a vigéncia do contrato, em compatibilidade com as obrigagdes assumidas, todas
as condigOes de habilitacdo e qualificagdo exigidas na licitagao;

7.13 - Cumprir, além dos postulados legais vigentes de &mbito federal, estadual ou municipal, as normas de
seguranga da CEDAE;

7.14 - Prestar todo esclarecimento ou informacao solicitada pela CEDAE ou por seus prepostos,
garantindo-lhes o acesso, a qualquer tempo, ao local dos trabalhos, bem como aos documentos relativos a

execucdo do empreendimento.

7.15 - Providenciar junto ao CREA e/ou ao CAU-BR as Anotacdes e Registros de Responsabilidade
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Técnica referentes ao objeto do contrato e especialidades pertinentes, nos termos das normas pertinentes
(Leis n°s. 6.496/77 ¢ 12.378/2010);

7.16 - Obter as licengas necessarias e demais documentos ¢ autorizagdes exigiveis, na forma da legislagdo
aplicavel;

7.17 - Ceder os direitos patrimoniais relativos ao projeto ou servigo técnico especializado, para que a
Administracdo possa utiliza-lo de acordo com o previsto neste Projeto Basico/projeto Executivo e seus
anexos.

7.18 - Elaborar o Diario de Obra, incluindo diariamente, pelo Engenheiro preposto responsavel, as
informagdes sobre o andamento do empreendimento, tais como, numero de funcionarios, de equipamentos,
condi¢des de trabalho, condigdes meteoroldgicas, servicos executados, registro de ocorréncias € outros
fatos relacionados, bem como os comunicados a Fiscalizacdo e situacdo das atividades em relacdo ao
cronograma previsto;

7.19 - Observar as diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construcio civil
estabelecidos na Resolucdo n® 307, de 05/07/2002, com as alteracdes da Resolucdo n. 448/2012, do
Conselho Nacional de Meio Ambiente - CONAMA, conforme artigo 4°, §§ 2° e 3°, da Instru¢cdo Normativa
SLTI/MPOG n° 1, de 19/01/2010.

7.20 - Obtengdo junto as concessionarias de servigos, das aprovacdes dos projetos, em nome da CEDAE,
pagamento de taxas e as respectivas autorizagdes e licencas para execucdo dos servigos, junto as
autoridades municipais, estaduais e federais.

7.21 - Adotar uniformes no padrio determinado pela FISCALIZACAO, em acordo com as normas da
CEDAE. Devera ser providenciada a adesivagdo de viaturas ¢ equipamentos que estejam empregados nas
obras a qual sera definida pela FISCALIZACAO.

7.22 - Instalar Placa de Identificagdo de Obra em local determinado pela FISCALIZACAO. A placa devera
atender as normas da CEDAE.

7.23 - Efetuar, a sua custa, todos os levantamentos, estudos e identificagdo de riscos que sejam necessarios,
e que sirvam de base, para o pleno planejamento para execuc¢do dos servicos, ¢ que estejam direta ou
indiretamente, ligados ao objeto licitado.

7.24 - Arcar com todos os custos adicionais referentes a plena execugao dos servigos ou de fornecimento de
materiais e¢/ou equipamentos, sem repasse a CEDAE, motivados pela falta do pleno atendimento, pela
CONTRATADA, do item anterior.

7.25 - Informar a FISCALIZACAO com no minimo 48 horas de antecedéncia sempre que for iniciar uma
nova frente de servigo na obra.

7.26 - Encaminhar as medi¢des acompanhadas de memoria de calculo, relatério fotografico e com
quaisquer informagdes adicionais solicitadas pela FISCALIZACAO para devida comprovacio da execugdo
dos servigos.

7.27 - Enviar a FISCALIZACAO, em 24 (vinte e quatro) horas, quaisquer atos de infragdo contra a
CEDAE, juntamente com um relato contendo os motivos que determinaram tal infragdo.

7.28 - Elaborar Relatérios de Acompanhamento Ambiental, com periodicidade a ser definida pela
FISCALIZACAO, que verificario o cumprimento das diretrizes apresentadas na Licenga de Instalagio,
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emitida pelo INEA, ou Secretaria Municipal de Meio Ambiente, caso necessario.

7.29 - Em parceria com a CEDAE, atua nas comunidades de forma a minimizar os efeitos das obras sobre a
populagdo afetada.

7.30 - Manter a guarda da obra até o seu recebimento definitivo, pela CEDAE.
7.31 - Submeter para analise do setor de projetos da CEDAE o Projeto Executivo. Caso este projeto seja
reprovado, devera ser corrigido, conforme orientacdo do proprio setor de projetos e novamente submetido.

Quando da sua aprovagdo este podera ser executado.

7.32 - Ser totalmente responsavel pelo Projeto Executivo, incluindo a boa performance do sistema como
um todo, independentemente do visto da Comissdo de Fiscalizagao.

7.32.1 -0 Projeto Executivo devera validar as premissas adotadas no Projeto Basico.

7.32.2  Sendo a elaboragdo do projeto executivo de inteira responsabilidade da CONTRATADA, em
hipotese alguma, podera ser imputada a FISCALIZACAO a corresponsabilidade ou a responsabilidade
total sobre qualquer deficiéncia operacional que venha a ocorrer quando da operacionalidade do sistema

implantado, sob a alegagio de que a FISCALIZACAO era conhecedora do projeto.

7.33 - Realizar o cadastro (AS BUILT) da obra e servigos executados. Estes deverdo ser elaborados com
todos os elementos necessarios ao registro das situagoes efetivamente construidas.

7.34 - Apresentar os cadastros dos servicos a medida que os servigos forem sendo executados pela licitante
vencedora.

7.35 - A contratada fica ciente que:

7.35.1 - Todos os materiais, valvulas e conexdes, serdo fornecidos e instalados pela CONTRATADA apos
a expedicdo, pela CEDAE, do Certificado de Controle de Qualidade.

7.35.2 - Todos os materiais, valvulas e conexdes serdo novos, ndo sendo permitido o emprego de pecas
recondicionadas ou ja usadas.

7.35.3 - Os equipamentos e materiais danificados serdo repostos sem 6nus para a CEDAE.

7.35.4 - Todos os materiais e/ou equipamentos serdo acondicionados em condi¢des apropriadas para
armazenamento sem risco de danifica-los.

7.35.5 - Todos os materiais e equipamentos fornecidos serdo embalados adequadamente para transporte
rodoviario e os custos do transporte e do seguro estardo embutidos no valor de fornecimento do respectivo
item na planilha.

7.35.6 - Ira arcar com as despesas de transporte e seguro de equipamentos e materiais defeituosos,
cobertos pela garantia.

8. DA QUALIFICACAO TECNICA

a - Certificado de registro da empresa Licitante expedido pelo Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia - CREA e/ou Conselho de Arquitetura e Urbanismo do Brasil - CAU (quando a atividade
assim o permitir) da Regido correspondente a sua sede e apenas nas situagdes em que o objeto do contrato
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for pertinente a sua atividade basica;

b - Declaragdo da licitante informando que possui suporte técnico/administrativo, aparelhamento,
instala¢des e condi¢des adequadas, bem como pessoal qualificado e treinado, disponiveis para a execugdo
dos servigos objeto da licitagao;

¢ - Capacidade técnica profissional - Prova de possuir qualificacdo técnico profissional, mediante a
apresentacdo de atestado fornecido por pessoa juridica de direito publico ou privado, em nome do
profissional ou profissionais de nivel superior, devidamente registrados pelo CREA e/ou CAU (quando a
atividade assim permitir), comprovando que o profissional foi responsavel técnico por obras ou servigos de
complexidade tecnologica e operacional equivalente ou superior. E permitida a exigéncia de quantidades
minimas (limitada a 50% do objeto), sendo vedada a exigéncia de quantidades minimas de atestados;

c.1) Implantagdo de um sistema de tratamento de esgoto sanitario em cidade, acima de 100 mil
habitantes ou de capacidade de tratamento acima de 130/s na parte urbana da regido.

c.2) Atestado de start up, operacao e automagao de sistema de tratamento de esgoto com capacidade acima
de 251/s.

c.3) Assentamento de rede coletora de esgoto em area urbana, com extensdo minima de 5 mil metros nos
diametros 150 a 300 inclusive.

c.4) Assentamento de tronco coletor de didametro de 900mm e extensdo de 300m.
c.5) Implantacdo de 2 mil ligagdes domiciliares de esgoto sanitario.

c.6) Atestacdo de Execucdo de servico de montagem e solda de chaparia metalica em aco carbono com
tratamento jateamento abrasivo e pintura a base de epoxi.

c.7) Implantacao de elevatoria de esgoto com vazao acima de 1301/s.

d) Declaragdo formal da licitante de que disponibilizara para o cumprimento do objeto da contratacdo, até a
data de assinatura do contrato, o responsavel técnico pela execucao dos servigos, indicado no(s) atestado(s)
apresentado(s), devidamente registrado nos Conselhos supracitados em condigdes de desempenhar os
servigos objeto da licitagdo. A declaragdo devera ter a anuéncia do profissional indicado.

Obs.1 - A prova a que se refere a alinea “c” devera ser realizada por uma das seguintes formas: no caso de
socio ou diretor da empresa, através de contrato social ou estatuto social em vigor, acompanhado de prova
da diretoria em exercicio; no caso de empregado, mediante copia da Carteira de Trabalho e Previdéncia
Social (CTPS) ou de contrato de prestagdo de servigos, celebrado de acordo com a legislagdo civil comum,
podendo este ter sua eficacia condicionada a adjudicagdo do objeto a licitante;

Obs.2 — Os profissionais indicados na forma da alinea “c” deverao participar da obra ou servigo objeto da
licitagdo, admitindo-se a substitui¢do por profissional de experiéncia equivalente ou superior, desde que
aprovada pelo gerente do contrato.

e - Capacidade técnica operacional - Comprovagdo de experiéncia anterior da empresa Licitante para
desempenho de atividade pertinente ¢ compativel com o objeto da Licitagdo, mediante a apresentagdo de
atestado(s) emitido(s) por pessoas juridicas de direito ptblico ou privado, devidamente registrado(s) ou ndo
no CREA e/ou CAU:
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e.1) Implanta¢do de um sistema completo de tratamento de esgoto com fornecimento e implantagdo de ETE
compacta metalica, com sistema tercidrio de tratamento que tenha em sua composicdo construtiva um
reator biologico, decantador lamelar e reator anaerdbio com eficiéncia constatada dos parametros solidos
suspensos totais ss<30mg/l, demanda bioquimica de oxigénio - DBO<25mg O%1 contemplando ainda a
automagao start up e operagdo assistida pelo periodo de até 45 dias.

Obs.3 - Nédo sera permitido o somatorio de atestados relativos a qualiﬁcaqﬁo técnica de natureza qualitativa,

[T L) [TPR L)

considerando-se como tal os requisitos exigidos nas alineas “c” ¢ “e

Obs.4 - Sera admitido o somatorio de atestados para fins de comprovagdo dos requisitos de qualificagdo técnica de
natureza quantitativa. O somatorio de atestados para uma quantidade minima de execugdo do objeto, qualificacdo
técnica de natureza qualitativa, ndo se aplica pelo fato de que a atestagdo em numero de eventos, neste caso, nao
sinaliza capacitacao de execugdo do objeto por ndo aumentar sua complexidade. A capacidade exigida se compreende
pela execucao do evento indicado na sua totalidade das etapas.

Obs.5 - Sera permitida a participagdo de consorcios no limite maximo de 02 consorciadas por consorcio.

Obs.6 - As empresas Consorciadas poderdo somar os seus quantitativos técnicos, para finalidade de atingir os limites
fixados para o objetivo da contratagao.

Obs.7 - Quando admitida a participagdo de consoércios, cada um dos membros deverd comprovar, individualmente,
mediante a apresentagdo da documentagdo comprobatdria, a sua Habilitagdo Juridica, a sua Qualificagdo Econdémico-
Financeira e a sua Regularidade Fiscal. As empresas Consorciadas poderdo, todavia, somar os seus quantitativos
econdmico-financeiros, na propor¢do da respectiva participacdo no consorcio, para finalidade de atingir os limites
fixados para o objetivo neste Edital.

f) A Licitante apresentara, obrigatoriamente, um quadro em que identiﬁque quais os atestados de seu acervo que

[TPRL) @ n

atendem a cada uma das exigéncias contidas nas alineas: “c” e “e

9. QUALIFICACAO ECONOMICO-FINANCEIRA
a) Declarag@o de que ndo se encontra em situacdo de faléncia ou insolvéncia;

b) Demonstra¢des contabeis referentes ao ultimo exercicio social, exigiveis na forma da lei, com a comprovagao, pelo
particular, de Indices de liquidez geral (LG), liquidez corrente (LC), e solvéncia geral (SG) iguais ou superiores a 1
(um), com a identificacdo do responsavel pelos calculos, podendo ser atualizados por indices oficiais quando
encerrado ha mais de 3 (trés) meses da data de apresentacéo da proposta.

¢) Balango patrimonial e demonstra¢des contabeis referentes ao Gltimo exercicio social, apresentados na forma do
§1° do art. 99, sendo vedada a sua substituigdo por balancetes ou balangos provisorios, com a comprovagio de
patrimonio liquido minimo de 10% (dez por cento) do valor da proposta da licitante, devendo a comprovagao ser feita
relativamente a data da apresentacdo da proposta, na forma da lei, admitida a atualizacdo por indices oficiais.

Obs.1) Sera permitida a participa¢do de consorcios no limite méximo de 02 consorciadas por consorcio e percentual
minimo de 40% de participagdo de cada consorciado.

Obs.2) Quando admitida a participagdo de consorcios, cada um dos membros devera comprovar, individualmente,
mediante a apresentacdo da documentagdo comprobatoria, a sua Habilitagdo Juridica, a sua Qualificagdo Econémico-
Financeira e a sua Regularidade Fiscal. As empresas Consorciadas poderdo, todavia, somar os seus quantitativos
econdmico-financeiros, na propor¢do da respectiva participagdo no consoércio, para finalidade de atingir os limites
fixados para o objetivo neste Edital.

10. DA GARANTIA DE CONTRATO

10.1 - Sera exigida Garantia Contratual:
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10.1.1 - A contratada devera apresentar comprovante de prestagdo de garantia contratual, optando por uma das
modalidades previstas no paragrafo 1° do art. 70 da lei 13.303/16.

10.1.2. - A garantia devera ser prestada em percentual correspondente a 5 % (cinco por cento) do valor do contrato,
com excecao apenas da caucdo em dinheiro, que podera ser prestada em percentual inferior, correspondente a 1,5%
(um e meio por cento).

10.1.4 - Demais condi¢des previstas no edital de licitagdo e minuta do contrato.

11. DA SUBCONTRATACAO

11.1 (_x_) Sim, serad permitida a subcontratacdo parcial do objeto, até o limite de 20% (vinte por cento) do
valor total do contrato, nas seguintes condi¢des:

11.1.1 - E vedada a subcontratagio de empresa ou consércio que tenha participado do procedimento
licitatorio do qual se originou a contratagdo ou, direta ou indiretamente, da elaboracdo de projeto basico ou
executivo.

11.1.2 - A subcontratacdo depende de autorizacdo prévia da CEDAE, a quem incumbe avaliar se a
subcontratada cumpre os requisitos de qualificag@o técnica necessarios para a execugdo do objeto.

11.1.3 - Em qualquer hipotese de subcontratacio, permanece a responsabilidade integral da Contratada pela
perfeita execucdo contratual, cabendo-lhe realizar a supervisdo e coordenagdo das atividades da
subcontratada, bem como responder perante a CEDAE pelo rigoroso cumprimento das obrigagdes
contratuais correspondentes ao objeto da subcontratacao.

11.2 - A parcela do objeto que podera ser subcontratada corresponde a servicos de sondagem, topografia e
projetos executivos, de acordo com as condigdes acima previstas.

12. REQUISITOS DE SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL

12.1 - A lei federal n® 12.305/2010 instituida pela politica nacional de residuos so6lidos, dispde sobre seus
principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a gestdo integrada e ao
gerenciamento de residuos solidos, incluidos os perigosos, as responsabilidades dos geradores ¢ do poder
publico e aos instrumentos econdmicos aplicaveis.

12.2 - Assim sendo, diante das atividades que serdo realizadas pelas Contratadas torna-se necessario e
obrigatorio a apresentagdo de um plano de gerenciamento de residuos sdlidos, contendo os conteudos
determinados no artigo 21 da referida lei, conforme se afere abaixo:

“Art. 21. O plano de gerenciamento de residuos solidos tem o seguinte contetido minimo:

I - Descri¢do do empreendimento ou atividade,

Il - Diagnostico dos residuos solidos gerados ou administrados, contendo a origem, o volume e a
caracterizagdo dos residuos, incluindo os passivos ambientais a eles relacionados,

1l - observadas as normas estabelecidas pelos orgdos do Sisnama, do SNVS e do Suasa e, se houver, o
plano municipal de gestdo integrada de residuos solidos:

a) explicitagdo dos responsaveis por cada etapa do gerenciamento de residuos solidos;

b) definicdo dos procedimentos operacionais relativos as etapas do gerenciamento de residuos solidos sob
responsabilidade do gerador,

1V - Identifica¢do das solugdes consorciadas ou compartilhadas com outros geradores;

V - Acgbes preventivas e corretivas a serem executadas em situagdes de gerenciamento incorreto ou
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acidentes;

VI - Metas e procedimentos relacionados a minimizagdo da geragdo de residuos solidos e, observadas as
normas estabelecidas pelos orgdos do Sisnama, do SNVS e do Suasa, a reutilizacdo e reciclagem;

VII - se couber, agoes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, na
forma do art. 31;

VIII - medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos residuos solidos,

IX - Periodicidade de sua revisdo, observado, se couber, o prazo de vigéncia da respectiva licen¢a de
operagdo a cargo dos orgdos do Sisnama.

§ 1o O plano de gerenciamento de residuos solidos atendera ao disposto no plano municipal de gestao
integrada de residuos solidos do respectivo Municipio, sem prejuizo das normas estabelecidas pelos
orgdos do Sisnama, do SNVS e do Suasa.”

12.3 - Tal plano devera ser apresentado em até 90 (noventa) dias, apos a assinatura do contrato, sendo que
a Fiscalizacdo ird analisar.

12.4 - A Contratada devera observar as seguintes praticas de sustentabilidade ambiental:

* | - Economia no consumo de agua ¢ energia;

* II - Minimizac¢ao da geragdo de residuos e destinagdo final ambientalmente adequada dos que forem
gerados;

« [II - Racionaliza¢do do uso de matérias-primas;

* IV - Redugdo da emissdo de poluentes, através de veiculos (ndo-operacionais) movidos a GNV (Gas
Natural Veicular);

* V- Que pelo menos 25% dos trabalhadores residam no municipio ou limitrofe da prestagéo de servigo.

* VI - Que se faga o plantio de arvores nativas da mata Atlantica para a neutralizagdo do gas carbonico
(CO2) emitido na vigéncia do contrato (frota de veiculos, equipamentos etc.).

13.  NORMAS E ESPECIFICACOES TECNICAS

13.1 - Os servigos serdo executados em estrito atendimento as normas da ABNT — Associagdo Brasileira de
Normas Técnicas, normas internacionais equivalentes, normas de Seguranga do Trabalho, normas da
CEDAE e ao Regulamento Interno de Licitagdes e Contratos — RILC, entre outras.

14. PROCEDIMENTO DE FISCALIZACAO E GERENCIAMENTO DO CONTRATO:

14.1 - E facultado & CEDAE exercer ampla fiscalizagdo sobre o objeto do presente Contrato, diretamente
ou por intermédio de prepostos devidamente credenciados, aos quais a CONTRATADA prestara a
assisténcia requerida, facultando-lhe o acesso em qualquer fase, época e local onde se processarem as
tarefas relacionadas com o desenvolvimento de seu escopo;

14.2 - A fiscaliza¢do da CEDAE nao eximira a CONTRATADA de sua total ¢ exclusiva responsabilidade
quanto ao prazo e qualidade do objeto entregue;

14.3 - Na forma da Lei Estadual n. 7.258/2016, quando couber, se procedera a fiscalizacdo do regime de
cotas de que trata o artigo 1° da referida lei, realizando-se a verificagdo do cumprimento da obrigacdo
assumida no contrato;

144 - No caso de obra, a CONTRATADA fornecerda e manterd um DIARIO com todas as folhas
devidamente numeradas e rubricadas pelo seu representante ¢ pela Fiscalizagdo da CEDAE, no qual serdo
obrigatoriamente registrados:

14.4.1- Pela CONTRATADA:
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14.4.1.1 - as condi¢bes meteorologicas prejudiciais ao andamento dos trabalhos;

14.4.1.2 - as falhas nos servigos de terceiros, ndo sujeitas a sua ingeréncia;

14.4.1.3 - as consultas a Fiscalizacdo;

14.4.1.4 - as datas de conclusdo de etapas caracterizadas, de acordo com o cronograma
aprovado;

14.4.1.5 - os acidentes ocorridos no decurso do trabalho;

14.4.1.6 - as respostas as interpelacdes da Fiscalizagao;

14.4.1.7 - aeventual escassez de material que resulte em dificuldade para a obra;

14.4.1.8 - outros fatos que, a juizo da CONTRATADA, devam ser objeto de registro;

1442 -Pela FISCALIZACAO

14.4.2.1 - vistar a veracidade dos registros efetuados pela CONTRATADA;

14.42.2 - o juizo formado sobre o andamento da obra, tendo em vista os projetos,
especificagdes, prazos € cronogramas;

14.4.2.3 - as observagdes cabiveis a proposito dos lancamentos da CONTRATADA;

14.4.2.4 - as respostas as consultas lancadas ou formuladas pela CONTRATADA,;

14.4.2.5 - as restrigdes que lhe parecam cabiveis a respeito do andamento dos trabalhos ou do
desempenho da CONTRATADA, seus prepostos € sua equipe;

14.4.2.6 - adeterminacgdo de providéncias para o cumprimento do projeto e especificacdes;
14.4.2.7 - outros fatos ou observagdes cujo registro se torne conveniente aos trabalhos de
fiscalizagao.

14.4.2.8 - ao final da obra, o Diario referido sera transferido a propriedade do CEDAE.

15 - PLANO DE EXECUCAO, PROJETOS EXECUTIVOS, PLANEJAMENTO DA OBRA E
CADASTRO EM BIM:

15.1 - A obra terd seu desenvolvimento e gestdo em BIM - BUILDING INFORMATION MODELING,
devendo a contratada elaborar o projeto executivo com todas as etapas necessarias a modelagem (3D)
também com a finalidade de planejamento e gestdo da obra (4D), orcamento em caso de aditivos (5D) e a
fornecimento do “As Built” com vistas para operagdo e manutengdo (7D). As Dimensdes BIM citadas serdo
geridas pela plataforma Construction Cloud da Autodesk (ACC), na conta da CEDAE dentro do Autodesk
DOCs.

. O Plano de Execugdo em BIM (BEP) sera desenvolvido em colaboragdo com a equipe da CEDAE e
da contratada em conformidade com as normativas da ABNT para BIM vigentes no momento da
criacdo dos mesmos, o CADERNO BIM CEDAE, alinhamento ao BIM Forum Brasil, as Coletaneas
Guias BIM da ABDI e os Guias AsBEA Boas Praticas em BIM.

. O projeto executivo devera ser desenvolvido no software adequado as necessidades do projeto, no
entanto fornecido nos aplicativos nativos usados pela CEDAE, sendo os da AEC Collection
Autodesk. As entregas deverdo ser realizadas nas extensdes “.RTV” (projeto modelo), “NWC”
(modelos federados e planejamento), “.RFA (familias), “.IFC” para intercambialidade. Entre os
demais que constituem a colecdo de softwares.

. Os arquivos deverdo ser entregues separados por unidade e disciplina nos formatos nativos € no
formato IFC, em LOD definido no BEP.
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A equipe de projeto, de acordo com suas disciplinas de projetos, deverdo desenvolver o modelo de
projeto em BIM, devendo se preocupar em garantir a compatibilidade do seu trabalho com o das
outras disciplinas, colaborando com a coordenagao e compatibilizagdo dos projetos.

A obra tera seu acompanhamento em BIM, devendo a contratada ao longo de todo o processo
(modelagem, planejamento ¢ acompanhamento da obra, orgamento e “As Built”) atender os niveis de
desenvolvimento e de informagdo definidos pela CEDAE conforme descrito no Caderno BIM,
devendo esses estarem detalhados no BEP, através de uma descricdo de toda informacédo a considerar
na modelacdo e classificagdo dos objetos.

O planejamento devera ser apresentado no Autodesk NavisWorks com cronograma fisico e
financeiro no MS Project integrado.

O Cadastro assim como toda documentagdo pertinente dos objetos (laudos, desenhos e manuais por
exemplo) e planilha COBie, deverdo ser apresentados tanto em RVT (projeto modelo) e RFA
(familias no LOD500), para utilizagdo e arquivamento no padrdo CEDAE.

Os arquivos do empreendimento deverdo respeitar a EAP (Estrutura Analitica de Projetos) a ser
estabelecida pela CEDAE.

A contratada devera entregar para a CEDAE os modelos, projetos, familias ¢ demais documentos no
padrio CEDAE, CONFORME CADERNO BIM CEDAE e BEP , editaveis para que futuramente,
caso necessario, a CEDAE possa promover edi¢cdes necessarias para manutengdo dos ativos. A
contratada promovera a cessdo dos direitos autorais sobre elementos do projeto (ex.: familias,
modelos etc.) presentes nos projetos e modelos em questao.

O caderno BIM CEDAE sera disponibilizado pela CEDAE, assim como as familias e templates
existentes, devendo a CONTRATADA elaborar as familias necessarias conforme padrdo CEDAE
descrito no caderno BIM CEDAE.

Os custos referentes aos projetos em BIM das disciplinas elétrica, automacao, hidraulica e mecanica
das unidades descritas na Matriz de Complexidade — Modelo Executivo presente na memoria de
Célculo da estimativa orgamentaria, ja estdo incluidos nas propostas que formaram o prego de
referéncia da planilha or¢amentaria. Por conseguinte, estes custos ndo estdo contemplados no item de
Modelo Executivo e Planejamento em BIM.

Apds a ordem de inicio, a CONTRATADA devera apresentar lista de documentos contendo
desenhos, especificagcdes técnicas, listas de materiais, memoriais de calculo, folha de dados,
diagramas, fluxogramas, e etc, de todo o projeto, inclusive dos projetos elétricos, automagao,
hidraulicos e mecéanicos das unidades descritas na Matriz de Complexidade — Modelo Executivo
presente na memoria de Calculo da estimativa orcamentaria, para a aprovacdo da CEDAE, podendo
a Comissdo de Fiscalizacdo da CEDAE exigir a complementagdo de projetos que se facam
necessarios para o completo entendimento do sistema proposto e execugdo da obra.

Sera realizado o servigo de modelagem da gestdo de obras ¢ acompanhamento em BIM (3d e 4d) de
baixa, média e alta complexidade, inclusive o fornecimento dos desenhos necessarios ¢ "AS BUILT"
para as disciplinas de arquitetura, automagao, elétrica, telemetria, estrutura, urbanizacao, hidraulica,
infraestruturas, mecanica, instalagdes prediais ¢ instalagdes de seguranca e combate a incéndio. Além
da entrega do modelo BIM, a Contratada devera gerar plantas (2D) para analise do projeto,

Av. Pres. Vargas, n® 2655 - Cidade Nova, Rio de Janeiro.
CEP. 20210-030 / www. cedae.com.br

12



== O &)

CEDA

acompanhamento da obra ¢ as-built. Para o projeto das adutoras, deverdo ser fornecidos também o
perfil e o cadastro em 2D e em GIS, conforme o banco de dados da CEDAE. O desenvolvimento do
acompanhamento devera ser durante a evolugdo da obra e o pagamento do item se dara relativo ao
percentual executado e cadastrado.

o Entregéveis BIM:

Projeto Executivo Execucio da obra

Entregavel Descritivo Geral — —
Descritivo Descritivo

Arquivo BIM do projeto |Volumetria e geometria detalhada
em formato definido para fos elementos e espagos, nomes de
uso no processo de  piveis ou pavimentos, setores, areas

colaboracdo e técnicas e compartimento,
coordenacdo (ICF ou peometria completa com pontos de
Modelo BIM de NWC ou RVT). conexao e especificagoes de
coordenacdo ¢ Conforme a etapa deve equipamentos. Objetos BIM N.A.
planejamento | conter um volume maior | primarios em LOD 350, 400 ou
de informagao para os conforme d
elementos de cada efinido no BEP. Classificacido de

sistema, seguindo LOD os| elementos ¢ ambientes conforme
requisitos da definidos no [classificagio OminiClass e ABNT
BEP NBR 15965

Arquivo BIM de
coordenacdo aprovado em
Modelo BIM  |reunido de coordenagio e
validado liberado para a emissdao
da documentacgdo grafica
da etapa.

idem acima N.A.

Deve ser entregue em
duas versdes: arquivo
editavel no formato RVT,
contendo todas as folhas idem acima N.A.
graficas e planilhas do
projeto e modelo no
formato IFC.

Modelo BIM de
entrega da etapa

Contém as informagoes
necessarias para execucao
dos servigos ou produgdo
Modelo de do componente.
Producao Elaborado com objetos
primarios em LOD 400
ou conforme definido no
BEP

Deve incluir também todos
0s componentes
necessarios para a

montagem, inclusive
temporarios.

Representagdo 2D do
modelo BIM em

. . Ver diretrizes e requisitos para | Ver diretrizes e requisitos
quantidade suficiente para

cada etapa no BEP e Caderno BIM| para cada etapa no BEP ¢

o adequado entendimento CEDAE Caderno BIM CEDAE
conforme escopo de cada

disciplina.

Folhas graficas
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Arquivos dos projetos de
disciplinas ou

Ver diretrizes e requisitos para

Arquivos DWGs consultorias ainda cada etapa no Escopo de Servigos N.A.
eventualmente realizados da disciplina ¢ no BEP
em processo CAD.
Arquivo BIM das
condigdes existentes
(topografia, edificagdo
etc.) no formato definido
para uso no processo de
Modelo das projeto (RVT ou IFC
condigdes adequado), com os seus N.A. N.A.
existentes elementos primarios em
LOD definido no BEP.
Deve seguir o sistema de
coordenadas e pontos de
origem estabelecidos no
BEP.
Quantitativo de areas
lassifi fi . .
classt 1gadas contorme Quantitativos de area total,
o especificagdo, mas o
Quantitativo de , : L segmentados conforme diretrizes
, também pode incluir areas . N.A.
areas de planejamento e orgamento
de planos de fachadas, ou ;
. ~ previstas para a etapa.
por tipos de funcao
abrigada.
o Ley antamento das. . | Quantitativos materiais de cada
Quantitativo de | quantidades de materiais | > . .. .
. . disciplina, conforme definido no N.A.
materiais considerando seu
A €scopo.
consumo liquido
Quantitativos com unidade (areas,
Levantamento das comprimentos, volume ou
Quantitativo de | quantidades de servigos [quantidade unitaria) adequada para NA
servicos considerando seus o tipo de elementos base do o
critérios de medigao servigo, conforme definido no
escopo da disciplina
Apresentagdo em video
Animagao 3D - elaborado a partir do NA. NA.
Walk trough modelo BIM, com

defini¢do definida no BEP,

Relatorios e
memoriais

Documento que reporta as
atividades e/ou decisoes
do projeto

Memorial justificativo para as
solugdes do projeto, com as
referéncias para custos e
dimensionamento de ambientes ¢
sistemas onde aplicavel

Memoria de execucdo da
obra, inclusive diario de
obra.

Modelo BIM “4s-

built”

Arquivo BIM do projeto
desenvolvido em conjunto
da implantacdo da obra,
mas obrigatoriamente em
RVT e versdo em IFC ao
final, em LOD 500,

contendo as informacdes
exatas do instalado na

N.A.

Elabora¢do do modelo de
informagao do projeto
(PIR), contendo sua
geometria e especificagdes
de materiais, produtos ¢
equipamentos instalados e
as informacodes necessarias

para o comissionamento da
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obra. obra, uso e operacgdo. Deve
respeitar os métodos e
sistema de monitoramento
da execucdo estabelecidos
no BEP.

16 - OPERACAO ASSISTIDA

16.1 - Apds a conclusdo da obra, a Contratada devera solicitar o inicio da operagao assistida que devera ser
autorizada pela Comissédo de Fiscalizacao.

16.2 - A CONTRATADA devera prever operagao assistida do sistema apds o fim dos testes.
16.3 - A Operagao Assistida tera a duragao de 90 (noventa) dias.

16.4 - Durante o periodo de Operacdo Assistida a Contratada sera responsavel por todas as etapas da
operagdo, inclusive manutengdes preventivas e corretivas que se mostrarem necessarias, mantendo equipe
dimensionada para estes atendimentos.

16.5- Durante a operagdo assistida a Contratada devera transmitir a equipe da CEDAE todo o
conhecimento necessario para que a CEDAE mantenha a operagdo apds o término da operacao assistida.

16.6 - A contratada devera elaborar o manual de operacdo das unidades e as instrugdes das diretrizes
operacionais do ETA, incluindo plano de manutengédo preventiva detalhando as inspeg¢des, substituicao de
pecas e/ ou equipamentos, sua periodicidade e plano de compra dos insumos necessarios para seu
desenvolvimento.

16.7 - Os demais servigos a serem executados estdo descritos nas especificagoes técnicas, projetos basicos e
estimativa orcamentaria.

17 - CADASTRO “AS BUILT”

17.1 - Sera de responsabilidade da CONTRATADA a execucdo dos desenhos de cadastro (AS BUILT) da
obra e servigos executados. Estes deverdo ser elaborados com todos os elementos necessarios ao registro
das situagdes efetivamente construidas, e apresentados conforme as Especificagdes de Servigo de Cadastro
Técnico da CEDAE.

17.2 - Os cadastros dos servicos deverao ser apresentados a medida que os servicos forem sendo
executados pela CONTRATADA.

17.3 - As obras executadas com alteracdes em relagdo ao Projeto Executivo aprovado deverdo ser
justificadas e tais alteracdes incorporadas diretamente ao cadastro técnico (as built), salvo quando a
fiscalizacdo julgar conveniente a analise prévia desta alteragdo no caso de afetar as demais unidades do
sistema projetado.

18 - DESENHOS DE FABRICACAO, INSPECAO E TESTES

18.1 - Todos os materiais, valvulas e conexdes, deverao ser fornecidos e instalados pela CONTRATADA
ap6s a expedicio, pela FISCALIZACAO da CEDAE, do Certificado de Controle de Qualidade. Todos os
materiais, valvulas e conexdes deverdo ser novos. Nao sera permitido o emprego de pecas recondicionadas
ou ja usadas. Equipamentos ¢ materiais danificados deverdo ser repostos pela CONTRATADA sem 6nus
para a CEDAE.
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18.2 - Todos os materiais e/ou equipamentos deverdo ser acondicionados em condi¢des apropriadas para
armazenamento. Qualquer material e/ou equipamento que ndo apresentar condi¢@o de utilizagdo podera ser
vetado imediatamente pelo representante fiscal da CEDAE.

18.3 - Todos os materiais e equipamentos fornecidos deverdo ser embalados adequadamente para transporte
rodoviario e os custos do transporte ¢ do seguro deverdo estar embutidos no valor de fornecimento do
respectivo item na planilha.

184 - A CONTRATADA devera arcar com as despesas de transporte e segur
o de equipamentos e materiais defeituosos, cobertos pela garantia.

18.5 - Todo material de resto de obra devera ser transportado para seu destino final adequado, sendo a
CONTRATADA a responsavel pela carga, transporte, descarregamento e espalhamento do mesmo no
vazadouro.

18.6 - A CONTRATADA devera adquirir, em igualdade de condigbes, materiais e equipamentos que
tenham a marca de conformidade de acordo com a ABNT.

18.7 - Em caso de ocorréncia de atraso na entrega dos equipamentos ou materiais, pela CONTRATADA,
em decorréncia de motivos de forca maior, comprovadamente alheios a sua vontade, e que sejam
responsaveis pelo atraso no cronograma de execugdo das obras, a CEDAE, a seu critério, podera suspender
temporariamente o contrato.

19 - CRITERIOS DE MEDICAO

19.1 - Mensalmente, a FISCALIZACAO procedera & verificagdo da medigdo dos servigos realizados e do
avanco da implantagdo ¢ do cumprimento das metas do Cronograma Fisico-Financeiro Contratual,
atestando o cumprimento dos eventos e liberando, se for o caso, para o faturamento correspondente.

19.2 - Os faturamentos serdo efetuados a cada 30 dias, limitados ao escalonamento e percentuais definidos
no Cronograma de Desembolso.

19.3 - Fica reservado a CEDAE o direito ¢ a autoridade para resolver todo e qualquer caso singular que
porventura esteja omisso neste Projeto Basico e que ndo seja definido em outros documentos contratuais,
como o proprio Contrato ou documentos de projeto;

19.4 - Na existéncia de servigos ndo especificados, a CONTRATADA somente podera executa-los apos a
aprovacao da CEDAE;

19.5 - Em todos os servigos devera ser executada a limpeza completa da obra que porventura tenha sido
afetada pela execugdo de cada servico;

19.6 - Cabera a CONTRATADO total responsabilidade na execucdo dos servigos e obras contratadas,
prover os meios necessarios para que todos os servicos e obras sejam executados rigorosamente em
concordancia com o disposto nos Projetos, nas Especificagdoes Técnicas, as normas da ABNT — Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas, normas internacionais equivalentes ¢ normas da CEDAE e dentro dos
prazos e demais condigdes contratuais estabelecidas;

19.7 - A CONTRATADA devera notificar a Fiscalizagdo, por escrito, quaisquer condi¢des
significativamente diferentes das indicadas em Projeto ou que possam vir a alterar os prazos executivos,
quantidade e qualidade dos servigos e obras contratados, antes que tais condi¢des sejam alteradas. De
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acordo com a necessidade da CEDAE, a CONTRATADA devera facilitar as atividades de outros
construtores, montadores e subempreiteiros em servigo no canteiro de obras, inclusive colocando a
disposi¢do destes, quando necessario, equipamentos, mao-de-obra e materiais, bem como devera
providenciar em tempo habil, a construgdo de bases para apoio de equipamentos e qualquer outro servigo
solicitado;

20 - ACOMPANHAMENTO TECNICO DA OBRA

A CONTRATADA devera disponibilizar uma estrutura minima de apoio a FISCALIZACAO para
acompanhamento dos servicos, tais como:

* 02 (dois) Engenheiros

* 01 (um) Técnico

* 01 (um) Estagiario

* 02 (dois) veiculos, incluindo combustivel, com poténcia superior ou igual a 1.0 cv.

21- DOCUMENTOS E INFORMACOES PARA O FORNECIMENTO

21.1 - Antes do fornecimento A CONTRATADA devera apresentar os dados necessarios que deverao
conter, mas nao se limitar:

» folha de dados gerais do fornecimento;

* desenho esquematico de instalacao;

* cronograma de fabricagdo, indicando todas as fases do fornecimento;

* descricdo técnica do equipamento e de seus detalhes, construtivos.

* outros elementos e informagdes, a critério da empresa que proporcionem um melhor
conhecimento do equipamento proposto.

« folha de dados técnicos dos equipamentos;

* fluxograma geral de operacao;

* lista de pecas do equipamento;

» cronograma de fornecimento, indicando as ectapas de envio de documentos para analise e
aprovagdo, elaboragdo dos desenhos de fabricagdo e listas de pecas, fabricagdo dos componentes
e/ou unidades geral, ensaios, aprovacdo final e liberagdo para embarque, transporte, montagem e
operagao assistida;

* desenho dos componentes e/ou unidade da estagdo de tratamento de agua incluindo os desenhos
de instalagdo, e de conjunto, no prazo maximo de 30 dias a contar da data do pedido de compra;

* lista de pecas do equipamento;

* projeto hidraulico detalhado, informando todos os pardmetros de projeto de cada unidade que
compdem a ETA e os reservatorios, obedecido as condi¢des operacionais citadas.

21.2 - Apos aprovagdo, até a entrega definitiva do equipamento o contratado devera encaminhar a CEDAE,
cada qual a seu tempo os seguintes documentos:

. certificado de qualidade dos materiais empregados na fabricaga
0

geral do equipamento, em trés vias;

» certificados de qualidades das tintas empregadas na pintura do equipamento, em trés vias;

« certificados em relatorios dos ensaios especificos efetuados no equipamento, em trés vias;

» manual de instalagdo, operacdo ¢ manutengdo de equipamentos, em trés vias;

» manual de operacdo da ETA.

* fluxograma geral de operagao;

* lista de pegas do equipamento;
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» cronograma de fornecimento, indicando as ectapas de envio de documentos para analise e
aprovagdo, elaboragdo dos desenhos de fabricagdo e listas de pecas, fabricagdo dos componentes
e/ou unidades geral, ensaios, aprovacdo final e liberagdo para embarque, transporte, montagem e
operagao assistida;

¢ desenho dos componentes e/ou unidade da estagdo de tratamento de agua incluindo os desenhos
de instalagdo, e de conjunto, no prazo maximo de 30 dias a contar da data da ordem de inicio;

* lista de pegas do equipamento;

* projeto hidraulico detalhado, informando todos os pardmetros de projeto de cada unidade que
compdem a ETA, obedecido as condigdes operacionais citadas.

22 - INSPECAO DE CARREGAMENTO PARA ENTREGA

22.1 - Compreende a inspe¢do da CEDAE para a garantia do embarque dos equipamentos e acessorios para
envio. Esta inspecdo sera executada nas dependéncias da empresa que esta FABRICANDO a unidade por
profissional designado pela CEDAE para este servigo e pelo tempo que se fizer necessario.

22.2 - A CONTRATADA devera comunicar 8 CEDAE com a devida antecedéncia a data programada para
a inspecdo e todas as despesas para todo e qualquer tipo de deslocamento, para estadia (hospedagem e
refeigOes) serdo de integral responsabilidade da empresa contratada. Na proposta técnica a ser entregue a
CEDAE devera constar esta atividade e ficar claro que sem nenhum custo para a CEDAE.

22.3 - A CONTRATADA devera fornecer Data Book com a identificagdo completa dos equipamentos e
acessorios no momento da inspecao.

23 - INSPECAO DE DESEMBARQUE

Na possibilidade de fornecimento internacional, na chegada dos equipamentos e acessorios ao Brasil, a
CONTRATADA devera comunicar formalmente 8 CEDAE comprovando a chegada ao Brasil através de
Packing-List ¢ Bill of Landinge os proximos passos para a nacionaliza¢do dos mesmos ¢ a previsdo de
entrega a CEDAE.

24 - ESTOCAGEM

Compreende os servigos de transbordo dos equipamentos e acessorios dos contéineres maritimos para
contéineres terrestres (se houver), transporte dos mesmos e disposi¢do no local de implantagao, aluguel dos
contéineres durante a estocagem no local de montagem da obra e quando autorizado pela CEDAE. A
guarda e vigilancia dos contéineres sdo de responsabilidade da CONTRATADA.

25 - PROCEDIMENTO DE MONTAGEM

O Fabricante devera elaborar um procedimento de montagem das unidades e este devera ser previamente
aprovado pela CEDAE, contendo a descrigdo de cada etapa de montagem.

26 - ARMAZENAMENTO DE MATERIAIS

26.1 - Os materiais a serem utilizados na montagem deverdo ser adequadamente armazenados em campo.
As chapas do costado deverdo ser armazenadas sobre ber¢os de madeira, quando deitadas, para ndo se
deformarem.

26.2 - Em qualquer caso as chapas deverdo ser armazenadas pelo menos a 10 cm acima do nivel do solo.
As pegas pequenas, tais como flanges, luvas e parafusos deverdo ser armazenadas em caixotes € em locais
secos. As superficies usinadas das pecas deverdo ser protegidas contra corrosdo por meio compostos
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adequados. As faces dos flanges deverao ser protegidas por discos de madeira.

26.3 - Caso seja necessaria a utilizagdo de andaimes, estes deverdo fazer parte do fornecimento e
responsabilidade da contratada.

26.4 - Cuidados especiais deverdo ser tomados quando do manuseio e aparafusamento dos painéis e partes
do tanque para evitar a abrasdo do sistema de revestimento. Antes do teste com liquido, todas as areas
superficiais deverdo ser visualmente inspecionadas pela Contratada.

26.5 - O armazenamento devera atender a Norma ABNT NBR 15524-2
27 - ACESSORIOS

27.1 - A locagdo das conexdes deve ser feita por meio de técnica adequada e observado se sdo radiais ou
paralelas.

27.2 - Os flanges deverdo ser instalados de forma que o eixo vertical passe pelo meio do intervalo entre
dois furos. Os flanges s6 podem ser montados se as ranhuras estiverem em bom estado.

27.3 - Apos a montagem, suas faces deverdo ser protegidas contra corrosdo e contra danos mecanicos.

27.4 - As chapas de reforgo deverdo ter os cantos vivos adogados e os furos de ensaio e respiros deverao ser
feitos antes de sua montagem.

27.5 - A extremidade das chapas de refor¢o das conexdes deve manter um afastamento minimo de 150 mm
das juntas principais do costado.

28 - ENSAIOS HIDROSTATICOS

28.1 - Devera ser realizado ensaio hidrostatico na ETA e reservatorios, conforme com as normas
pertinentes para este tipo de tecnologia e especificacdo técnica. A pressdo do ensaio devera ser equivalente
a altura maxima da lamina d’agua.

28.2 - A agua utilizada para o ensaio hidrostatico sera fornecida pela CEDAE no tempo programado para a
cura do selante e sera gratuita. A descarga da agua sera de responsabilidade da CEDAE.

28.3 - Os ensaios hidrostaticos deverdo atender 8 Norma ABNT NBR 9650.

29 - REVESTIMENTO E PROTECAO DOS RESERVATORIOS

29.1 - O revestimento interno ¢ externo dos Reservatorios sera aplicado durante o processo de fabricacgdo e
estara conforme com as normas exigiveis previstas no projeto de engenharia e especificagéo técnica.

29.2 - Como os mesmos se destinam ao armazenamento de agua potavel, ou seja, agua com potabilidade
adequada para o consumo humano, assim sendo nenhum produto aplicado podera apresentar caracteristicas
contaminantes e a empresa contratada devera apresentar certificado de entidade reconhecida nacional ou
internacionalmente de que os produtos utilizados no revestimento ndo irdo causar nenhum tipo de
contaminacdo a agua tratada.
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30 - PRAZOS E CONDICOES DE GARANTIA, MANUTENCAO E ASSISTENCIA TECNICA DO
PRODUTO OU SERVICO - EXIGENCIAS DA CEDAE

30.1 - A Contratada para a execucdo do contrato (fornecimento ¢ montagem dos reservatérios ¢ da ETA e
demais itens) devera, além de todos os itens do edital e deste Projeto Basico e especificagdes técnicas,
CUMPRIR RIGOROSAMENTE o apresentado a seguir:

30.2 - Incorporar na sua Proposta o Cronograma Fisico-Financeiro apresentado pela CEDAE nos anexos do
edital e este documento sera o GUIA DE REFERENCIA para a execugdo das medigdes e verificagio, por
parte dos fiscais da CEDAE, do cumprimento de cada etapa prevista na programagdo e a consequente
liberagdo do pagamento das etapas cumpridas.

30.3 - Objetivando evitar problemas futuros com a utilizagdo de materiais em excesso, provocados por
SUPERDIMENSIONAMENTO de quaisquer partes constantes do objeto do edital e deste termo de
referéncia, a CEDAE exige que a empresa vencedora utilize pessoal técnico devidamente capacitado para a
execucdo das atividades de dimensionamento das referidas partes.

30.4 - A CEDAE nao se responsabilizara (econ6mica e tecnicamente) por excessos praticados pela empresa
vencedora, ou seja, a mesma devera assumir toda a responsabilidade por falhas técnicas no
dimensionamento das partes dos modulos da ETE.

30.5 - No dimensionamento do prazo de entrega da unidade deverdo estar previstas (e detalhadas) todas as
possiveis ocorréncias fortuitas ou ndo, devido a intempéries, chuvas, desembarago de equipamento em
alfandegas (se for o caso), doengas ¢ outros que venham a causar atrasos na entrega do objeto do edital e
termo de referéncia. NAO SERAO ACEITAS JUSTIFICATIVAS FUTURAS que ndo tenham base em
previsoes anteriores.

30.6 - Para o caso de tais previsdes ndo serem passiveis de quantificagdo, a CONTRATADA devera, ainda
assim, colocar de maneira clara, na proposta técnica, as providéncias que irdo ser tomadas para cada caso
em particular.

30.7 - A equipe técnica da CONTRATADA devera estar presente no local de implantagdo da ETE, durante
todo o periodo de entrega das unidades, execugdo da montagem e testes e quaisquer problemas de ordem
pessoal ou técnica que venham a ocorrer em que a montagem tenha que ser paralisada por tempo
determinado, devera ser feita comunica¢dao a CEDAE, através de Oficio dirigido a fiscalizagdo da obra.

30.8 - Assim sendo, na programacao de atividades que a CONTRATADA ira elaborar e entregar a CEDAE
deverdo estar previstos todos os dias uteis que serdo empregados no fornecimento ¢ montagem da ETE.
Quaisquer faltas nestes dias uteis deverao ser plenamente justificadas, conforme descrito anteriormente.

30.9 - Toda a infraestrutura necessaria a montagem, como por exemplo, ligacdo de agua, energia elétrica, ar
comprimido, aterramentos e¢ outros correra por conta EXCLUSIVA da CONTRATADA, ndo tendo a
CEDAE responsabilidade nenhuma com este tipo de questdo e nenhuma interferéncia sera utilizada para a
consecucao de tais atividades.

30.10 - A CEDAE também ndo assumira custos de nenhum outro tipo de prestacdo de servico que seja
necessario terceirizar, como por exemplo, topografia, seguranca. Assim sendo, a CONTRATADA devera
fazer constar o custo de todos os servigos que vai prestar ¢ daqueles que ira contratar. A CEDAE
simplesmente pagard os custos da proposta da licitacdo, e esta devera ter embutidos todos os custos
(inclusive despesas com todo o tipo de pessoal desde montadores até engenheiros e supervisores) para a
entrega em perfeitas condigdes de utilizagdo das unidades operacionais que estdo sendo adquiridas e
instaladas.
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30.11 - Ao final da obra, a CEDAE ira receber o objeto do contrato: a ETE previstA no inicio deste
documento completamente pronta e sem nenhum impedimento de funcionamento.

31 - CONSIDERACOES GERAIS

31.1 - O presente Projeto Basico normatiza e estabelece as condi¢Oes basicas a serem observadas pela
CONTRATADA na execucdo das obras e servigos, sendo parte integrante do Contrato, devendo ser
observado, também, por terceiros quando da execucao de servigos especializados subcontratados;

31.2 - Sera de inteira responsabilidade da CONTRATADA a execugao de todas as atividades necessarias a
completa realizagdo dos servigos contratados, em consonancia com as prescri¢oes contidas no Contrato, nas
Especificagdes Técnicas, nas Planilhas de Orgamento e no Cronograma de execugdo das obras;

31.3 - Fica reservado a CEDAE o direito ¢ a autoridade para resolver todo ¢ qualquer caso singular que
porventura esteja omisso neste Projeto Basico e que ndo seja definido em outros documentos contratuais,
como o proprio Contrato ou documentos de projeto;

31.4 - Na existéncia de servigos nao especificados, a CONTRATADA somente podera executa-los apos a
aprovagdo da CEDAE;

31.5 - Em todos os servigos devera ser executada a limpeza completa da obra que porventura tenha sido
afetada pela execugdo de cada servico;

31.6 - Cabera a CONTRATADA total responsabilidade na execucdo dos servigos ¢ obras contratadas,
prover 0os meios necessarios para que todos os servicos e¢ obras sejam executados rigorosamente em
concordancia com o disposto nos Projetos, nas Especificagdoes Técnicas, as normas da ABNT — Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas, normas internacionais equivalentes ¢ normas da CEDAE e dentro dos
prazos e demais condi¢des contratuais estabelecidas;

317 - A CONTRATADA devera notificar a Fiscalizagdo, por escrito, quaisquer condi¢des
significativamente diferentes das indicadas em Projeto ou que possam vir a alterar os prazos executivos,
quantidade e qualidade dos servigos e obras contratados, antes que tais condi¢des sejam alteradas. De
acordo com a necessidade da CEDAE, a CONTRATADA devera facilitar as atividades de outros
construtores, montadores e subempreiteiros em servigo no canteiro de obras, inclusive colocando a
disposi¢do destes, quando necessario, equipamentos, mao-de-obra e materiais, bem como devera
providenciar em tempo habil, a construgdo de bases para apoio de equipamentos e qualquer outro servigo
solicitado;

31.8 - O local escolhido para o canteiro dos servigos devera ter acesso facil através de vias bem
conservadas;

31.9 - Serdo construidas e mantidas pela CONTRATADA as seguintes instalagdes ¢ os acessoOrios
pertinentes, aqui discriminados:

i. Escritério para CONTRATADA e Fiscalizagdo provido de infraestrutura com
mobiliario, telefone, ar-condicionado, etc.;

ii. Deposito de materiais;

iii. Almoxarifado para a guarda de equipamentos miudos, utensilios, pecas, ferramentas
etc.;
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iv. Instalagdes sanitarias para todo o pessoal da obra, inclusive nas frentes de servigo e
para a fiscalizagdo;

v. Recinto ou area para os trabalhos em geral;
vi. Material para primeiros socorros;

vii. Instalag¢Ges necessarias ao adequado abastecimento, armazenamento e distribuigdo
de agua potavel e industrial;

viil. Instalagdes necessarias ao adequado fornecimento, medigdo, transformacdo e
condugdo da energia elétrica (luz e forga);

ix. Outras construgdes ou instalacdes necessarias, a critério da licitante vencedora, tais
como cozinha, refeitorio, alojamento, etc.;

X. Abertura de acessos ao canteiro;
xi. Execucd@o de drenagens em torno do canteiro;

xil. Almoxarifado a descoberto para a guarda de maquinas € materiais.

31.10 - A omissdo de qualquer procedimento neste Projeto Basico ¢ Especifica¢cdes Técnicas, ndo exime a
CONTRATADA da obrigatoriedade da utilizagdo das melhores técnicas preconizadas para os trabalhos,
respeitando os objetivos basicos de funcionalidade e adequagao de resultados.

31.11 - Correrao por conta da CONTRATADA todas as despesas necessarias para a execuc¢ao do objeto da
presente licitagdo bem como e quaisquer despesas extras ¢ necessarias, ndo especificadas neste Projeto
Basico e no edital de licitagdo, mas julgadas essenciais a execugdo dos servigos. Nenhuma reivindicacao
para pagamento adicional sera considerada.

32.  ACORDO DE NiVEL DE SERVICO

Visando medir a qualidade e eficacia dos servigos prestados, ¢ estabelecido o presente Acordo de Nivel de
Servigos - ANS, que define as condi¢des essenciais para a execucdo do objeto contratado e a forma pela
qual ele sera medido, controlado e acompanhado pela CEDAE durante o periodo de vigéncia do contrato.

32.1- Das disposicoes gerais

O contrato a ser celebrado entre a CEDAE ¢ a empresa contera o denominado “Acordode Nivel de
Servigo” — ANS, que sera parte integrante do presente Projeto Basico.

O Acordo de Nivel de Servico (ANS) sera definido como um pacto firmado entre CEDAE e
CONTRATADA, por meio do qual serdo estabelecidas metas de nivel de servico, além das
responsabilidades das partes envolvidas. O Acordo de Nivel de Servico — ANS ndo afasta a aplicacdo de
sancOes e responsabilidades a CONTRATADA.

32.2 - Objetivos:

O Acordo de Nivel de Servigo (ANS) mostra-se uma importante ferramenta de gestdo do contrato,
imprimindo maior dinamismo na responsabilizacdo da empresa por eventuais infragdes contratuais,
refletindo em uma prestacéo de servigo mais eficiente.

A medic¢do da qualidade dos servigos prestados pela CONTRATADA sera feita por meiode sistema de
pontuagdo, cujo resultado definira o valor mensal a ser pago no periodo avaliado.As situa¢des abrangidas
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pelo Acordo de Nivel de Servigos — ANS se referem a fatos cotidianos da execugdo do contrato, ndo
isentando a CONTRATADA das demais responsabilidades ou sangdes legalmente previstas.

O objetivo a ser atingido é a prestagdo do servigo com maior eficiéncia ¢ melhor atendimento aos
colaboradores da CEDAE, em suas solicitagdes diarias, bem como melhor atendimento as indicacOes
realizadas pela equipe do Setor Juridico interno da CEDAE, na condugao dos processos.

32.3 - Anilise de desempenho do servico (relatérios)

Considerando que a prestacdo do servigo envolve cumprimento de prazos, dentre outras obrigacdes, a
fiscalizacdo sera diaria, com geragdo de relatorios mensais, que serdo fornecidos 8 CONTRATANTE
mediante sua solicitacdo.

As medigbes serdo realizadas através de analise de planilha contendo o quantitativo dos servigos
executados, devidamente conferido pela comissdo de FISCALIZACAO, nomeada pelo Presidente da
CEDAE.

Observado o cumprimento regular do servico, a CEDAE enviara notificagdo quanto a existéncia de
irregularidades na execucdo do contrato através de correspondéncia ou por correio eletrdnico em endereco
a ser fornecido pela CONTRATADA quando do inicio da execugdo do contrato, presumindo-se a ciéncia
no caso de auséncia de resposta.

Em até 5 (cinco) dias uteis anteriores a emissdo da Nota Fiscal, o Fiscal do Contrato informara a
CONTRATADA o resultado da avaliacdo mensal do servigo.

32.4 - Comunicac¢ao

As comunicagdes entre a CONTRATADA e a CEDAE poderdo ser realizadas através dos e-mails da
Comissdo de Fiscalizagdo , bem como através de protocolos realizados na sede da CEDAE, situado na
Avenida Presidente Vargas, 2655, Cidade Nova, Rio de Janeiro-RJ. A contratada devera fornecer idénticos
meios de contato a CEDAE, isto ¢é, através de e-mail corporativo, telefone de contato ou, ainda, por via
presencial.

Comunicagdes por midias sociais, como WhatsApp, ndo serdo consideradas oficiais, nem poderdo ser
consideradas como resposta para demandas de informagdo do contrato.

Toda comunicagao fisica devera ser realizada por meio do protocolo oficial da CEDAE.

32.5 - Dos procedimentos de fiscaliza¢cao do contrato

Os Fiscais do Contrato designados pela CEDAE acompanhardo a execugdo dos servigos prestados, atuando
junto a equipe técnica indicada pela CONTRATADA.

Verificando a existéncia de irregularidades na prestagao dos servicos, a Comissao de Fiscalizagdo notificara
a CONTRATADA para que este solucione o problema ou preste os devidos esclarecimentos no prazo
maximo de 3 (trés) dias corridos.

A notificacdo quanto a existéncia de irregularidades na execucdo do contrato poderd ser enviada pela
Contratante por meio fisico ou por meio eletronico em endereco eletronico a ser fornecido pela
CONTRATADA quando do inicio da execugdo do contrato, presumindo-se a ci€ncia no caso de auséncia
de resposta.

A notificagdo sera enviada ao preposto da CONTRATADA, por carta ou por meio eletronico na forma
indicada no item acima, o qual, constatando a ocorréncia, devera atestar de pronto seu “recebimento”,
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observada a presun¢do de ciéncia acima referida.

A CONTRATADA podera apresentar justificativa para a prestagdo do servico com menor nivel de
conformidade, que poderd ser aceita pela CEDAE desde que comprovada a excepcionalidade da
ocorréncia, resultante exclusivamente de fatores imprevisiveis e alheios aocontrole do prestador de servigo,
nos termos da manifestacdo da Comissédo de Fiscalizagdo.

Em até 5 (cinco) dias uteis anteriores a emissdo da Nota Fiscal, o Fiscal do Contrato informara a
CONTRATADA o resultado da avaliacdo mensal do servico.

Constatada a infragdo cometida pela CONTRATADA, ndo sendo acolhidos as razdes de esclarecimento
prestados a CEDAE, a Comissao de Fiscalizagdo indicara o desconto da fatura mensal a ser implementado,
na forma abaixo indicada.

A Comissao de Fiscalizagao do Contrato, ao receber da CONTRATADA as faturas mensais para ateste,
informard a Geréncia Financeira sobre a deducdo referente a infracao verificada e ja notificada a CONTRATADA.

A Comissao de Fiscalizagdo juntara a fatura os termos de notificagdo produzidos no periodo e os
encaminhara para pagamento.

32.6 - Dos indicadores do nivel do servi¢o prestado

O sistema de pontuacdo destina-se a definir os graus de pontuagdo para cada tipo de ocorréncia.

As ocorréncias sdo dispostas em trés niveis de graduagdo, atribuindo-se a cada nivel uma pontuagio
determinada, conforme tabela abaixo:

Tipo Ocorréncia Valoracao

1. Nao atendimento as solicitagdes da Fiscalizacdo no

prazo determinado 1 ponto por evento realizado

2. Atraso na mobiliza¢do de equipe, que impacte em

~ cronograma. Perda maxima de 02
custo ou prazo de execugdo

pontos por etapa de execucio

1 ponto perdido por dia util de atraso no

Brandas 3. Adquirir material, sem anuéncia da CEDAE, exceto
em situacdes emergenciais devidamente documentadas 02 pontos por evento realizado
e aceitas pela Comissdo de Fiscalizagdo.

4. Descumprimento do cronograma de execucao cronograma. Perda maxima de 02
pontos

1 ponto perdido por dia util de atraso no

1. Utilizar pegas /materiais / componentes fora do

objeto contratual

padrio de qualidade que impactem no escopo do |Perda de 03 pontos por evento realizado

Moderadas | 2. Execu¢do de servigos fora das especificagdes
técnicas /Projeto Executivo / relatorios/ documentos
anexos, que impactem em custo ou prazo do objeto

01 ponto perdido por dia util de atraso
no cronograma. Perda maxima de 03

ontos
contratual p
1. Vicios, erros € ou omissdes nNos Servigos
Graves executados, que impactem em custo, €scopo ou prazo, Perda de 05 pontos
por culpa exclusiva da contratada
. 1. Acidentes com perda humana e ou acidentes
Gravissima P Perda de 06 pontos

ambientais
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32.6 - Da faixa de ajuste no pagamento

A depender da pontuagdo acumulada pelo CONTRATADA ao longo do més em faturamento, serdo
realizados descontos na fatura mensal devida pela CEDAE, escalonando-se os percentuais de dedugdo

conforme quadro abaixo:

PONTUACAO AJUSTE
01 ponto Desconto de 0,25% sobre o valor da fatura do servigo
02 pontos Desconto de 0,5% sobre o valor da fatura do servigo
03 pontos Desconto de 0,75% sobre o valor da fatura do servigo
04 pontos Desconto de 1% sobre o valor da fatura do servigo
05 pontos Desconto de 2% sobre o valor da fatura do servigo
06 pontos Desconto de 3% sobre o valor da fatura do servigo

Em caso de ndo acolhimento das razdes da CONTRATADA, apresentada a Comissdo de Fiscalizagdo na
forma do item 32.5 o desconto na fatura sera realizado na forma da tabela acima, em decisdo

irrecorrivel.
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PROJETO BASICO

CADERNO 02

MEMORIAL DESCRITIVO

“1* FASE DA COMPLEMENTACAO DE OBRAS DE IMPLANTACAO DO SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO NO MUNICiPIO DE ITAPERUNA”.
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1. OBJETO

“1* FASE DA COMPLEMENTACAO DE OBRAS DE IMPLANTACAO DO SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO NO MUNICIPIO DE ITAPERUNA”.

2. OBJETIVO

Este projeto tem como objetivo dar continuidade a implantagdo do Sistema de Esgotamento Sanitario (SES)
do Municipio de Itaperuna (RJ).

3. DESCRICAO DOS SERVICOS

O sistema proposto sera implantado em 2 (duas) fases, sendo que primeira complementara a construgdo da ETE,
das bacias AA, BB, CC, T, U, V, X, Y, W ¢ Z e dara funcionalidade ao investimento realizado no PAC 1.

Legenda: 12 Fase
. Executado

. A executar

Figura 1. 1“fase da complementa¢do
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3.1. REDE COLETORA
A implantagdo da rede coletora foi dividida em duas etapas. O sistema total proposto ¢ composto por
59.926,10 metros de rede, sendo que na 1? etapa serdo assentados 17.375,29 metros, conforme descrito

a seguir:

Tabela 1. Extensdo da rede coletora de esgoto - Total e 1* fase

REDE COLETORA - TOTAL REDE COLETORA - 1° ETAPA
DIAMETRO (mm) | EXTENSAO (m) | | DIAMETRO (mm) | EXTENSAO (m)
DN 100 0,00 DN 100 0,00

DN 150 54.660,16 DN 150 16.264,29
DN 200 1.798.61 DN 200 618,49
DN 250 1.438,16 DN 250 329,51
DN 300 1.100,57 DN 300 163,00
DN 350 928,60 DN 350 0,00
TOTAL 59.926,10 TOTAL 17.375,29

3.2. ELEVATORIAS

e Construcao de 10 elevatorias para transposi¢ao das sub-bacias de esgotamento;
e Construcao de 01 elevatorias de médio porte para transpor interferéncias ao longo do interceptor até
a ETE.

Tabela 2. Extensao e didmetro das linhas de recalque - Rede e interceptor

LINHA DE RECALQUE - REDE LINHA DE RECALQUE - INTERCEPTOR
DIAMETRO (mm) | EXTENSAO (m) DIAMETRO (mm) EXTENSAO (m)
DN 100 2.607,00 DN 400 738,00
DN 150 1.677,00 DN 500 2.742,45
DN 200 1.397,00 TOTAL 3.480,45
TOTAL 5.681,00
TABELA DE LINHA DE RECALQUE
ELEVATORIA | DIAMETRO (mm) | MATERIAL |EXTENSAO (m)
1* ETAPA
EET 100 PVC 199,00
EEV 100 PVC DEFOFOQ 309.00
EEW 150 PVC DEFOFO 694,00
EEU 150 PVC DEFOFOQ 198.00
EE BB 100 PVC DEFOFO 358,00
EE CC 100 PVC DEFOFOQ 771.00
EEZ 200 PVC DEFOFO 1.024,00
EE AA 100 PVC DEFOFO 137.00
EE X 100 PVC DEFOFOQ 216,00
EE TCC 500 FOFO 1.127.45
EEY 100 DEFOFO 154,00
TOTAL 1°ETAPA 5.187,45
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3.3. INTERCEPTOR
A implantagdo dos interceptores foi dividida em duas etapas. O sistema total proposto é composto por
2.237,38 metros de tronco coletor, sendo que na 1? etapa serdo assentados 825 metros, conforme descrito

a seguir:

Tabela 3. Extensdo do interceptor

TABELA DE INTERCEPTOR
TOPICO MATERIAL DN EXTENSAO (m)
INTERCEPTOR CONCRETO ARMADO 900 825

3.4. ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO (ETE)

Complementacdo do fornecimento, fabricacdo e montagem da estacdo de tratamento de esgoto que
devera ser do tipo tanque em ago carbono - SAE 1008 / SAE1020 / ASTM-A36, com capacidade de
tratamento de vazao média de 260,00 L/s (936,00 m*/h), composta pelas seguintes unidades:

ITEM UNIDADE COMPONENTES
01 TRATAMENTO PRELIMINAR GRADEAMENTO + CAIXA DE AREIA +
CAIXA DE GORDURA + MEDIDOR DE
VAZAO
02 ESTACAO ELEVATORIA DE POCO + CONJUNTO MOTOBOMBA +
ESGOTO BRUTO E LINHA DE RECALQUE
RECIRCULACAO DE LODO
03 UNIDADE DE TRATAMENTO TRATAMENTO BIOLOGICO ANEROBIO
TERCIARIO COMPACTA TIPO UASB + TRATAMENTO AEROBIO
NITRIFICANTE + DECANTADOR
SECUNDARIO
04 DESINFECCAO RADIACAO ULTRAVIOLETA
05 TRATAMENTO DO BIOGAS QUEIMADOR DE BIOGAS
06 TRATAMENTO DO LODO PRENSA DESAGUADORA DE LODO

A unidade de tratamento devera ser compacta, ocupando a menor area de instalagdo possivel, a fim de
realizar todos os tratamentos descritos em uma unica unidade construtiva.

A ETE Itaperuna, estd localizada no distrito Sede do municipio de Itaperuna/RJ, nas seguintes
coordenadas:

Tabela 4. Coordenadas geograficas da ETE Itaperuna - Sistema de coord.: SIRGAS 2000 UTM Z 24 S
Local Latitude Longitude
ETE Itaperuna -21,22017 -41,87102

3.5. LIGACOES DOMICILIARES

A instalacao das ligacdes domiciliares foi dividida em duas etapas. Na 1? etapa serdo instaladas 4.559
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ligacdes de um total de 12.697.

Tabela 5. Liga¢oes prediais por didmetro

LIGACOES PREDIAIS
ITEM DN QUANT.
LIGACAO PREDIAL 150 4.264
LIGACAO PREDIAL 200 89
LIGACAO PREDIAL 250 192
LIGACAO PREDIAL 300 14
TOTAL 4.559

4. ETAPAS DO TRATAMENTO

O processo de funcionamento da ETE compreende as seguintes etapas:

3.1 Tratamento Preliminar

Destina-se a remogao de solidos sedimentaveis grosseiros. O sistema de tratamento preliminar é uma unidade
compacta composto por gradeamento, unidade desarenadora, caixa de gordura e aeracdo com difusores de
bolhas grossas instalados. O sistema realiza automaticamente a separacao do material flutuante, sedimentavel

€ Suspenso.

3.2. Estagdo Elevatdria De Esgoto Bruto

O esgoto ¢ encaminhado para a estagdo de recalque, onde é bombeado para o reator. A estagdo elevatdria
também recebe o lodo de lavagem dos decantadores, na ocasido em que estes reatores forem submetidos a
lavagem do meio granular. O lodo aerdbio é entdo bombeado para o reator, juntamente com o esgoto pré-

tratado.

3.3. Tratamento Anaerdbio

O Reator Anaerobio de Fluxo Ascendente e Manta de Lodo (UASB) ¢ uma tecnologia de tratamento
bioldgico de esgotos baseada na decomposi¢do anaerobia da matéria organica. Consiste em um reator de
escoamento ascendente, cuja profundidade util total deve estar entre 4 e 6 metros, composto por uma camara
de digestdo (no fundo), um compartimento de decantac@o (na parte superior) € um dispositivo separador de
fases gas-solido-liquido (defletores). O processo possibilita a decomposi¢do da matéria organica, evitando a

poluicdo de rios e lagos.

Nesse tipo de reator, a matéria orgénica ¢ estabilizada biologicamente por microrganismos sem a demanda
de oxigénio (processo anaerdbio). Para garantir o seu funcionamento adequado e evitar entupimentos, a

norma estabelece que o reator UASB deve ser imprescindivelmente precedido por uma etapa de remocgao de
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solidos grosseiros e areia (tratamento preliminar).

Apbs a estabilizacdo da matéria organica, ocorre a sua decomposicao e a geragao de biogas, constituido em
sua maior parte por metano. O processo anaerobio ¢ ideal para o tratamento de efluentes e apresenta as

seguintes vantagens:

* Um alto grau de estabilizagdo de residuos;

= Uma baixa produ¢do de lodo em excesso. Além disso, o lodo removido do UASB ja ¢ considerado
estabilizado, podendo ser encaminhado diretamente para o desaguamento;

=  Uma baixa necessidade de nutrientes;

= Nenhuma necessidade de aeragdo artificial (oxigénio), o que reduz drasticamente o consumo de
energia da ETE; e

= Producdo de biogas, o qual deve possuir um sistema de coleta resistente & corrosdo e ser

obrigatoriamente queimado ou reaproveitado para fins energéticos.

O reator UASB ¢ capaz de suportar altas taxas de carga orgénica, sendo uma alternativa economicamente
atraente devido a sua simplicidade construtiva e baixos custos operacionais. A sua eficiéncia depende do
tempo de detencdo hidraulica, que é fortemente influenciado pela temperatura do esgoto, podendo variar de

6 horas (para temperaturas acima de 25 °C) até 10 horas (para temperaturas mais frias, entre 15 °C e 17 °C).

Os principios mais importantes que governam o projeto e a operagdo de um reator UASB sdo os seguintes:

= Distribuicdo homogénea do fluxo: O sistema de distribuicdo de esgoto deve assegurar 0 maximo
contato entre a biomassa e o substrato. Para isso, cada ponto de descarga de esgoto no fundo do reator
deve alimentar uma area maxima de 3 m? e ser projetado para impedir o arraste de ar para dentro do
sistema;

= Prevengdo de curtos-circuitos: O fluxo deve ser bem distribuido de forma a garantir tempo suficiente
para a degradacdo da matéria orgénica;

= Separagao de fases bem projetada: O sistema deve ser capaz de separar de forma adequada o biogas,
o liquido e os solidos, retendo a biomassa. Os defletores de gases devem ter um trespasse adequado
(minimo de 0,15 m) para evitar a fuga de lodo para o compartimento de decantacdo;

* Qualidade do lodo: O lodo na regido da manta deve ser bem adaptado, com alta atividade
metanogénica especifica (AME) e excelente sedimentabilidade. A formagdo de lodo granulado
apresenta caracteristicas de sedimentagdo bem melhores que as do lodo floculento, permitindo reter

mais microrganismos dentro do reator.

3.4. Tratamento Aerdbio
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O processo de tratamento com reator RAN (reator aerdbio nitrificante), ¢ baseado no principio do biofilme e
utiliza as vantagens de lodos ativados e de outros sistemas biologicos. Se baseia na introdugdo de um meio
suporte flutuante no interior do tanque de aeragdo do processo de Lodos Ativados, sendo assim, desenvolve-

se tanto biomassa suspensa quanto aderida, aumentando a eficiéncia do tratamento.

Esse processo mantém em suspensdo no interior do reator meios suporte plasticos de baixa densidade, que
sujeitos a agitacao promovida pelo sistema de aeracdo ou pelo misturador, apresentam elevada mobilidade e,
por consequéncia, exposicao e contato com a massa liquida em suspensao. Consiste, portanto, em um reator
biolégico hibrido, no qual organismos decompositores sdo mantidos tanto em suspensdo na massa liquida,
como também aderidos ao meio suporte. Consequentemente, em um mesmo volume de reator bioldgico ¢
possivel manter maior quantidade de biomassa e assim aportar maior quantidade de substrato para

biodegradacao.

No RAN ira ocorrer tanto a degradagdo da matéria organica (DBO), quanto a nitrificagdo do Nitrogé€nio

amoniacal.

A matéria orgénica € convertida por bactérias heterotroficas, gerando basicamente CO2, ja a amdnia €
convertida a nitrito (N-NO2-) e nitrato (N-NO3-). A primeira etapa, de Nitrataco, ¢ realizada principalmente
pelas bactérias do género Nitrosomonas e a Nitritagdo pode ser realizada pelas bactérias Nitrobacter e

Nitrocystis.

Transformagdo da amonia em nitritos (Nitrosomonas):
NH,OH +3/ 0, - HNO, +2H,0
Oxidagado de nitritos a nitratos (Nitrobacter):
HNO,+ 1/ 0, - HNO,
A reagdo global da nitrifica¢do é a soma das equagdes:
NH,OH+20, - HNO,+2H,O

Estes microrganismos responsaveis pela nitrificacdo sdo bactérias autotréficas, que obtém o carbono
necessario para seu crescimento da redugdo do gas carbdnico e dos carbonatos presentes no esgoto, sendo a
fonte de energia as reagdes de oxidagdo da amonia e do nitrito, segundo citado. A reagdo de nitrificacdo

consome a alcalinidade natural do esgoto, sendo consumidos cerca de 7,14 g de alcalinidade como CaCO3
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por g NH4 removido. Assim, a depender das concentragdes afluentes de nitrogénio amoniacal e de

alcalinidade, pode ser necessaria realizar a dosagem de alcalinidade extra.

3.5. Decantadores Secunddrios

O Decantador Secundario ¢ a unidade que produz a clarificagdo e o polimento final no efluente biologico
tratado. Sua elevada eficiéncia deve garantir a remogao dos Solidos Suspensos Totais (SST), da Demanda
Bioquimica de Oxigénio (DBO) residual e da DQO em taxas superiores a 90%, assegurando que o efluente
final atenda de forma consistente aos limites rigorosos exigidos pelo 6rgao ambiental estadual, com
concentracdes de SST e DBO que podem chegar ao limite mdximo de 40 mg/L para grandes cargas

operacionais.

Nesta unidade, o efluente tratado deve ser distribuido de forma homogénea na parte inferior e introduzido
sob os modulos de sedimentagdo. Ao escoar de forma ascendente através de laminas paralelas inclinadas,
ocorre a separacdo das particulas. Para garantir um escoamento laminar seguro e evitar o arraste do lodo ja
decantado, o equipamento deve operar com uma taxa de escoamento superficial maxima de 80 m*/m2.d e

velocidade de passagem ascendente do fluido entre as laminas ndo deve ultrapassar 0,2 m/s.

Os modulos lamelares serdo compostos por superficies lisas e material inerte de alta resisténcia, projetados
para suportar com seguranga uma sobrecarga de, no minimo, 120 kg/m?. A geometria dos canais respeitara o

comprimento entre 1,0 m e 1,2 m e o espacamento ttil entre 0,07 m e 0,10 m.

O grande diferencial deste sistema ¢ a sua inclinagdo, que deve estar rigorosamente compreendida entre 55°
¢ 70° com a horizontal. Esta angulacdo assegura a autolimpeza continua dos modulos: a medida que os lodos
vado se sedimentando e aglutinando-se em seu interior, adquirem peso suficiente para se soltarem e

escorregarem em diregdo ao fundo.

O esgoto decantado sai pela parte superior do tanque e é recolhido por calhas coletoras dimensionadas para
uma taxa de escoamento linear maxima de 290 m?d.m. Para garantir a exceléncia visual e a auséncia de

materiais flutuantes, a superficie da unidade é provida de dispositivos obrigatorios para a remogao de escuma.

A medida que os lodos vdo se sedimentando em seu interior, e aglutinando-se uns aos outros, as maiores
massas de lodo que vao se formando, adquirem peso suficiente para se soltarem dos mddulos e se arrastarem
em direcdo ao fundo. Pela abertura da descarga de fundo o lodo é encaminhado para a elevatoria de esgoto

bruto e recalcado para o UASB para digestdao e adensamento.

3.6. Desinfecgdo

A desinfeccdo de efluente tratado através do uso da radiacdo ultra-violeta ¢ altamente recomendavel, o
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sistema ¢ capaz de produzir efluentes clarificados (< 13,36 mg SS/I), o que potencializa a capacidade de

desinfec¢do via UV.

A utilizacdo da radiagdo ultravioleta (UV) mostra-se muito competitiva com a cloragao/desclora¢ao devido
a ndo geracdo de subprodutos téxicos, como os do cloro (Ex.: organoclorados, trihalometanos, etc.). O
mecanismo primario da inativagdo de microorganismos consiste no dano direto dos acidos nucleicos
celulares. Sua eficiéncia depende principalmente das caracteristicas do afluente, da concentragao de so6lidos
e particulas no esgoto, da intensidade da radiacdo UV aplicada, do tempo de exposi¢ao dos microorganismos
a radiacdo e da configuragdo do reator. Os principais componentes de uma sistema de desinfeccdo UV sdo

lampadas tipo arco mercurio, equipamento de acionamento e reator.

3.7. Tratamento Da Fase Sdlida

A ETE possui uma tinica fonte de emissdo de lodo que se concentra no reator UASB. O lodo de excesso
produzido neste reator, que ja é considerado estabilizado, ¢ eliminado por descarga hidraulica diretamente
do fundo do reator e encaminhado para as prensas parafusos para desidratacdo mecanica. Para o correto
condicionamento neste equipamento, o lodo deve passar previamente por uma camara de floculagdo para

proporcionar a devida mistura com polimeros.

A concentragdo de so6lidos totais neste lodo afluente situa-se na faixa de 4 a 6%, devendo atingir valores entre
30 a 45% apos a desidratagdo na prensa. Isto significa uma redugdo significativa no volume de lodo em
comparacgio aos processos convencionais, gerando economia energética na operagdo da ETE, uma vez que o
lodo gerado pela maioria dos processos de tratamento por via aerobia necessita de um processo de digestdo

posterior para sua estabilizagdo.

O lodo desidratado podera ainda ser submetido a estabilizagdo quimica (higieniza¢do) com adi¢do de cal ou
pasteurizagdo. Nao existindo restricdo quanto ao uso do lodo classe A, a estabilizagdo final do lodo calado
sera feita em area coberta com piso impermeavel, sendo enviado posteriormente para disposi¢do final, que

pode incluir eventuais usos na agricultura ou na recuperacgdo de areas degradadas

3.8. Tratamento Do Biogds

O gas liberado no reator UASB deve ser queimado, controladamente, nos “Queimadores de Biogas”. Este,
consiste num sistema de queima de forma constante e de igni¢do automatica por centelhamento acompanhado
de dispositivo de seguranca tipo corta-chama. Lembrando ainda que existe a possibilidade de reuso do biogas

como fonte de energia, de acordo com sua produgao.

3.9. Efluente Final
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O efluente final produzido pela ETE devera atender aos critérios e padrdes de lancamento de efluentes
estabelecidos pela NOP-INEA-45 (Norma Operacional Padrao INEA): Critérios e padroes de lancamento de
esgotos sanitarios no Estado do Rio de Janeiro. Rio de Janeiro, 2021; Resolugdo CONAMA N° 357, de 17
de marco de 2005 e Resolugdo CONAMA n° 430/2011 que a complementa ¢ altera, para padrao de

langamento de efluentes do Ministério do Meio Ambiente.
7. DESEMPENHO OPERACIONAL

O efluente final produzido pela ETE UASB + RAN + DS+ UV atende ao padrao tercidrio de tratamento e

apresenta as seguintes caracteristicas:

Parimetros Unidade Resultados analiticos Resolugo n° Eficiéncia
Entrada Saida S L ETE (%)
Soélidos totais Mg/L 300 <30 - >=9(
DBO Mg/L 300 <30 120 >=90
DQO Mg/L 600 <60 --- >=90
Nitrogénio Amoniacal Mg/L N 60 <20 - >= 65
Fosforo Mg/L 6 <4 - >56%

Nota 1: A ETE também atendera os parametros da (1) VMP (Valores Maximos Permitidos) pela Normativa NOP-
INEA-45 e a Resolu¢io CONAMA N° 357, de 17 de mar¢o de 2005 e Resolu¢aio CONAMA N° 430, de 13 de maio de
2011 que a complementa e altera, para padrao de lancamento de efluentes do Ministério do Meio Ambiente.

Nota 2: Por se tratar de tratamento por processo biologico os sistemas precisam de um periodo para atingir a
eficiéncia. Esse periodo pode variar de 60 a 120 dias dependendo do tipo de empreendimento, do regime de vazio e

carga afluente.
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PROJETO HIDRAULICO
ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

1. OBJETO

A presente especificagdo tem por objetivo, fixar as caracteristicas técnicas minimas exigiveis para a
aquisi¢do de Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) metalica compacta unitaria, com capacidade de
tratamento de 260,00 L/s (936,00 m3/h), a ser instalada no municipio de Itaperuna — RJ, visando
atender aos padroes de lancamento conforme as legislacdes vigentes.

2. NORMAS

Todos os materiais e componentes devem estar de acordo como as ultimas revisdes das normas a
seguir citadas, no que for aplicavel. Outras normas serdo aceitas, desde que sejam reconhecidas
internacionalmente.

ABNT — Associagdo Brasileira de Normas Técnicas,

CETESB — Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental
API — American Petroleum Institute,

AWWA — American Water Works Association,

ASTM — American Society for Testing and Materials,

ANSI — American National Standard Institute,

SAE — Society of Automotive Engineers,

AISI — American Iron and Steel Institute

ASME — American Society Mechanical Engineers,

DIN — Deustche Industrie Normen,

Os materiais e juntas, objeto desta especificagdo, devem ser fabricados por fornecedores com
experiéncia na fabricagdo de produtos iguais ou similares.

3. CARACTERISTICAS TECNICAS
3.1- CONDICOES OPERACIONAIS

A estacdo de tratamento de esgoto e todas as suas unidades e acessorios componentes deverdo ser
apropriados e dimensionados para operacdo em regime continuo € que a sua vazdo nominal seja a
vazdo minima que a estacdo compacta pode produzir, mantendo o efluente dentro dos limites
estabelecidos no edital e as resolugdes do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA.

3.2 - CARACTERISTICAS DE PROJETO E DE FABRICACAO

A estagdo de tratamento de esgoto devera ser do tipo tanque em ago carbono - SAE 1008 / SAE1020 /
ASTM-A36, com capacidade de tratamento de vazdo média de 260,00 L/s (936,00 m3/h), composta
pelas seguintes unidades:

| ITEM | UNIDADE COMPONENTES
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01 TRATAMENTO PRELIMINAR | GRADEAMENTO + CAIXA DE AREIA + CAIXA
DE GORDURA + MEDIDOR DE VAZAO
02 ESTACAO ELEVATORIA DE | POCO + CONJUNTO MOTOBOMBA + LINHA
ESGOTO BRUTO E DE RECALQUE
RECIRCULACAO DE LODO
03 UNIDADE DE TRATAMENTO | TRATAMENTO BIOLOGICO ANEROBIO TIPO
TERCIARIO COMPACTA UASB + TRATAMENTO AEROBIO
NITRIFICANTE + DECANTADOR SECUNDARIO
04 DESINFECCAO RADIACAO ULTRAVIOLETA
05 TRATAMENTO DO BIOGAS QUEIMADOR DE BIOGAS
06 TRATAMENTO DO LODO PRENSA DESAGUADORA DE LODO

A unidade de tratamento deverd ser compacta, ocupando a menor area de instalacao possivel, a fim de
realizar todos os tratamentos descritos em uma tinica unidade construtiva.

A ETE devera ser projetada com o principal objetivo de remover a matéria organica ¢ nitrogénio
amoniacal de acordo com os padroes de lancamento permitidos pela Resolugdo CONAMA N° 357, de
17 de marco de 2005, Resolugdo CONAMA N° 430, de 13 de maio de 2011 que a complementa e
altera, para padrdo de langamento de efluentes do Ministério do Meio Ambiente e Resolucio
CONEMA N° 90, de 8 de fevereiro de 2021 - NOP-INEA-45.

O projeto devera conter:

= Fornecimento de projetos executivo com todas as disciplinas inerentes ao projeto, contendo
desenhos de arranjo e dimensdes das unidades de tratamento da ETE, incluso Memorial
Descritivo e de Célculo das Etapas;

= Projeto Técnico de Locagdo da ETE com as demais unidades projetadas na area e sua
interligacdo, inclusive as cotas e niveis topograficos estabelecidos em projeto;

=  Perfil Hidraulico dentro dos limites de bateria da ETE Compacta;

=  Manual de operacdo ¢ manutengao;

= Relacdo de componentes e acessorios da ETE, tais como pecas, tubos, conexdes ¢ afins,

indicando tipo, caracteristicas técnicas e fabricantes.

3.3 -PROCESSO DE TRATAMENTO

A seguir sdo elencadas as unidades de processo que vao compor a ETE Itaperuna:

3.3.1 - TRATAMENTO PRELIMINAR

Destina-se a remocao de solidos sedimentaveis grosseiros. O sistema de tratamento preliminar é
uma unidade compacta composto por gradeamento, unidade desarenadora, caixa de gordura e
aeracdo com difusores de bolhas grossas instalados. O sistema realiza automaticamente a

separacao do material flutuante, sedimentavel e suspenso.
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3.3.2 - ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO

O esgoto ¢ encaminhado para a estacdo de recalque, onde ¢ bombeado para o reator. A estagao
elevatdria também recebe o lodo de lavagem dos decantadores, na ocasido em que estes reatores
forem submetidos a lavagem do meio granular. O lodo aerdbio é entdo bombeado para o reator,

juntamente com o esgoto pré-tratado.
3.3.3 - TRATAMENTO ANAEROBIO

O Reator Anaerdbio de Fluxo Ascendente e Manta de Lodo (UASB) ¢ uma tecnologia de
tratamento biologico de esgotos baseada na decomposi¢do anaerdbia da matéria organica.
Consiste em um reator de escoamento ascendente, cuja profundidade util total deve estar entre 4
e 6 metros, composto por uma camara de digestdo (no fundo), um compartimento de decantacdao
(na parte superior) e um dispositivo separador de fases gas-solido-liquido (defletores). O

processo possibilita a decomposi¢do da matéria organica, evitando a polui¢do de rios e lagos.

Nesse tipo de reator, a matéria orgénica ¢ estabilizada biologicamente por microrganismos sem a
demanda de oxigénio (processo anaerdbio). Para garantir o seu funcionamento adequado e evitar
entupimentos, a norma estabelece que o reator UASB deve ser imprescindivelmente precedido

por uma etapa de remocgao de soélidos grosseiros e areia (tratamento preliminar).

Apos a estabilizacdo da matéria organica, ocorre a sua decomposi¢do € a geragdo de biogas,
constituido em sua maior parte por metano. O processo anaerobio ¢ ideal para o tratamento de

efluentes e apresenta as seguintes vantagens:

* Um alto grau de estabilizacdo de residuos;

* Uma baixa produ¢do de lodo em excesso. Além disso, o lodo removido do UASB ja ¢
considerado estabilizado, podendo ser encaminhado diretamente para o desaguamento;

=  Uma baixa necessidade de nutrientes;

= Nenhuma necessidade de aeracdo artificial (oxigénio), o que reduz drasticamente o
consumo de energia da ETE; e

* Produgdo de biogas, o qual deve possuir um sistema de coleta resistente a corrosao e ser

obrigatoriamente queimado ou reaproveitado para fins energéticos.

» O reator UASB ¢ capaz de suportar altas taxas de carga organica, sendo uma alternativa
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economicamente atraente devido a sua simplicidade construtiva e baixos custos
operacionais. A sua eficiéncia depende do tempo de detencdo hidraulica, que ¢
fortemente influenciado pela temperatura do esgoto, podendo variar de 6 horas (para
temperaturas acima de 25 °C) até 10 horas (para temperaturas mais frias, entre 15 °C e 17

°Q).

Os principios mais importantes que governam o projeto € a operagao de um reator UASB sdo os

seguintes:

» Distribui¢do homogénea do fluxo: O sistema de distribuicdo de esgoto deve assegurar o
maximo contato entre a biomassa e o substrato. Para isso, cada ponto de descarga de
esgoto no fundo do reator deve alimentar uma area maxima de 3 m? e ser projetado para
impedir o arraste de ar para dentro do sistema;

» Prevencdo de curtos-circuitos: O fluxo deve ser bem distribuido de forma a garantir
tempo suficiente para a degradagdo da matéria organica;

= Separacdo de fases bem projetada: O sistema deve ser capaz de separar de forma
adequada o biogas, o liquido e os so6lidos, retendo a biomassa. Os defletores de gases
devem ter um trespasse adequado (minimo de 0,15 m) para evitar a fuga de lodo para o
compartimento de decantagao;

* Qualidade do lodo: O lodo na regido da manta deve ser bem adaptado, com alta atividade
metanogénica especifica (AME) e excelente sedimentabilidade. A formac¢do de lodo
granulado apresenta caracteristicas de sedimentacdo bem melhores que as do lodo

floculento, permitindo reter mais microrganismos dentro do reator.

3.3.4 - TRATAMENTO AEROBICO

O processo de tratamento com reator RAN (reator aerobio nitrificante), ¢ baseado no principio
do biofilme e utiliza as vantagens de lodos ativados e de outros sistemas bioldgicos. Se baseia na
introducdo de um meio suporte flutuante no interior do tanque de aeragcdo do processo de Lodos
Ativados, sendo assim, desenvolve-se tanto biomassa suspensa quanto aderida, aumentando a

eficiéncia do tratamento.

Esse processo mantém em suspensdao no interior do reator meios suporte plasticos de baixa
densidade, que sujeitos a agitacdo promovida pelo sistema de aeragdo ou pelo misturador,

apresentam elevada mobilidade e, por consequéncia, exposi¢do e contato com a massa liquida
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em suspensdo. Consiste, portanto, em um reator bioldgico hibrido, no qual organismos
decompositores sao mantidos tanto em suspensao na massa liquida, como também aderidos ao
meio suporte. Consequentemente, em um mesmo volume de reator biologico ¢ possivel manter
maior quantidade de biomassa e assim aportar maior quantidade de substrato para

biodegradagao.

No RAN iréd ocorrer tanto a degradagao da matéria organica (DBO), quanto a nitrificacdo do

Nitrogénio amoniacal.

A matéria organica ¢ convertida por bactérias heterotroficas, gerando basicamente CO2, ja a
amonia ¢ convertida a nitrito (N-NO2-) e nitrato (N-NO3-). A primeira etapa, de Nitratagdo, ¢
realizada principalmente pelas bactérias do género Nitrosomonas e a Nitritagdo pode ser

realizada pelas bactérias Nitrobacter e Nitrocystis.

Transformacdo da amdnia em nitritos (Nitrosomonas):

NH,OH +3/ 0, - HNO, +2H,0

Oxidacao de nitritos a nitratos (Nitrobacter):

HNO, + 1/ 0, - HNO,

A reacdo global da nitrificagcdo ¢ a soma das equagdes:

NH,OH +20, - HNO, + 2H,0

Estes microrganismos responsaveis pela nitrificagdo sdo bactérias autotroficas, que obtém o
carbono necessario para seu crescimento da redugdo do gés carbdnico e dos carbonatos presentes
no esgoto, sendo a fonte de energia as reacdes de oxidacdo da amodnia e do nitrito, segundo
citado. A reacdo de nitrificacdo consome a alcalinidade natural do esgoto, sendo consumidos
cerca de 7,14 g de alcalinidade como CaCO3 por g NH4 removido. Assim, a depender das
concentragdes afluentes de nitrogénio amoniacal e de alcalinidade, pode ser necessaria realizar a

dosagem de alcalinidade extra.
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3.3.5 - DECANTADORES SECUNDARIOS

O Decantador Secundario ¢ a unidade que produz a clarificacdo e o polimento final no efluente
bioldgico tratado. Sua elevada eficiéncia deve garantir a remogao dos So6lidos Suspensos Totais
(SST), da Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) residual e da DQO em taxas superiores a
90%, assegurando que o efluente final atenda de forma consistente aos limites rigorosos exigidos
pelo 6rgao ambiental estadual, com concentragdes de SST e DBO que podem chegar ao limite

maximo de 40 mg/L para grandes cargas operacionais.

Nesta unidade, o efluente tratado deve ser distribuido de forma homogénea na parte inferior e
introduzido sob os modulos de sedimentagdo. Ao escoar de forma ascendente através de laminas
paralelas inclinadas, ocorre a separagdo das particulas. Para garantir um escoamento laminar
seguro ¢ evitar o arraste do lodo ja decantado, o equipamento deve operar com uma taxa de
escoamento superficial maxima de 80 m?*/m?.d e velocidade de passagem ascendente do fluido

entre as laminas nao deve ultrapassar 0,2 m/s.

Os modulos lamelares serdo compostos por superficies lisas e material inerte de alta resisténcia,
projetados para suportar com seguranca uma sobrecarga de, no minimo, 120 kg/m?. A geometria
dos canais respeitard o comprimento entre 1,0 m e 1,2 m e o espagamento util entre 0,07 m e

0,10 m.

O grande diferencial deste sistema ¢ a sua inclinagdo, que deve estar rigorosamente
compreendida entre 55° e 70° com a horizontal. Esta angulac¢do assegura a autolimpeza continua
dos mddulos: a medida que os lodos vao se sedimentando e aglutinando-se em seu interior,

adquirem peso suficiente para se soltarem e escorregarem em dire¢do ao fundo.

O esgoto decantado sai pela parte superior do tanque e ¢ recolhido por calhas coletoras
dimensionadas para uma taxa de escoamento linear maxima de 290 m?®/d.m. Para garantir a
exceléncia visual e a auséncia de materiais flutuantes, a superficie da unidade ¢ provida de

dispositivos obrigatorios para a remocao de escuma.

A medida que os lodos vao se sedimentando em seu interior, e aglutinando-se uns aos outros, as
maiores massas de lodo que vao se formando, adquirem peso suficiente para se soltarem dos

modulos e se arrastarem em diregdo ao fundo. Pela abertura da descarga de fundo o lodo ¢
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encaminhado para a elevatoria de esgoto bruto e recalcado para o UASB para digestao e

adensamento.

3.3.6 - DESINFECCAO

A desinfec¢ao de efluente tratado através do uso da radiagdo ultra-violeta ¢é altamente
recomendavel, o sistema ¢ capaz de produzir efluentes clarificados (< 13,36 mg SS/I), o que

potencializa a capacidade de desinfecc¢ao via UV.

A utilizagdo da radiagdo ultravioleta (UV) mostra-se muito competitiva com a
cloragdo/descloracao devido a ndo geracdo de subprodutos toxicos, como os do cloro (Ex.:
organoclorados, trihalometanos, etc.). O mecanismo primario da inativagdo de microorganismos
consiste no dano direto dos acidos nucleicos celulares. Sua eficiéncia depende principalmente
das caracteristicas do afluente, da concentragdo de so6lidos e particulas no esgoto, da intensidade
da radiagdo UV aplicada, do tempo de exposicdo dos microorganismos a radiagdo e da
configuracdo do reator. Os principais componentes de uma sistema de desinfeccio UV sdo

lampadas tipo arco mercurio, equipamento de acionamento e reator.

3.3.7- TRATAMENTO DA FASE SOLIDA

A ETE possui uma Unica fonte de emissao de lodo que se concentra no reator UASB. O lodo de
excesso produzido neste reator, que ja € considerado estabilizado, ¢ eliminado por descarga
hidraulica diretamente do fundo do reator e encaminhado para as prensas parafusos para
desidratagdo mecanica. Para o correto condicionamento neste equipamento, o lodo deve passar

previamente por uma camara de floculagdo para proporcionar a devida mistura com polimeros.

A concentracao de sélidos totais neste lodo afluente situa-se na faixa de 4 a 6%, devendo atingir
valores entre 30 a 45% apoés a desidratag@o na prensa. Isto significa uma redugao significativa no
volume de lodo em comparagdo aos processos convencionais, gerando economia energética na
operagdo da ETE, uma vez que o lodo gerado pela maioria dos processos de tratamento por via

aerobia necessita de um processo de digestao posterior para sua estabilizagdo.

O lodo desidratado podera ainda ser submetido a estabilizacdo quimica (higienizagdo) com

adicdo de cal ou pasteurizacdo. Nao existindo restricio quanto ao uso do lodo classe A, a
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estabilizacao final do lodo calado serd feita em area coberta com piso impermeavel, sendo
enviado posteriormente para disposi¢ao final, que pode incluir eventuais usos na agricultura ou

na recuperacao de areas degradadas

3.3.8 - TRATAMENTO DE BIOGAS

O gas liberado no reator UASB deve ser queimado, controladamente, nos “Queimadores de
Biogas”. Este, consiste num sistema de queima de forma constante e de igni¢ao automatica por
centelhamento acompanhado de dispositivo de seguranga tipo corta-chama. Lembrando ainda
que existe a possibilidade de reuso do biogas como fonte de energia, de acordo com sua

producao.

3.3.9- EFLUENTE FINAL

O efluente final produzido pela ETE deverd atender aos critérios e padrdes de lancamento de
efluentes estabelecidos pela NOP-INEA-45 (Norma Operacional Padrao INEA): Critérios e
padroes de lancamento de esgotos sanitarios no Estado do Rio de Janeiro. Rio de Janeiro, 2021;
Resolucio CONAMA N° 357; Resolugio CONAMA n° 430/2011 que estabelece as diretrizes,
condig¢des, parametros e padrdes obrigatorios para o lancamento de efluentes em corpos de dgua

receptores no Brasil.

4 ESCOPO DE FORNECIMENTO

Esta incluso no escopo desta proposta, os seguintes principais itens, nao se limitando a eles:
4.1 - PROJETOS

* Projetos Basicos e executivos hidromecanico do sistema de tratamento da ETE
(EEEB com recirculacao de lodo + ETE);

* Projetos Basicos e executivos do Pré-tratamento metalico;
» Projetos Bésicos e executivos elétrico da iluminagdo da area da ETE;
» Projetos Basicos e executivos de SPDA e Aterramento da ETE;

* Projetos Basicos e executivos dos envelopamentos e caixas de passagem em
concreto (alimentagao de equipamentos/painéis);

* Projetos Basicos e executivos do Quadro de Comando Elétrico com automagao;
» Projetos Elétrico dos equipamentos da ETE com automagao;

* Projetos Basicos e executivos de automacao e controle da ETE .

Av. Pres. Vargas, n® 2655 - Cidade Nova, Rio de Janeiro.
CEP. 20210-030 / www. cedae.com.br




= O &)

CEDAE

4.2 - OBRAS PRELIMINARES

Jateamento em todos os componentes metalicos das estruturas existentes;
Readequacao em todo o perfil hidraulico;

Readequacao das estruturas em concreto existentes.

4.3 - TRATAMENTO PRELIMINAR

Fornecimento e execucdo do Pré-tratamento metalico composto por peneira
estatica, desarenador e removedor de gordura;

Fornecimento e instalacdo da Calha Parshall (medi¢do de vazio na entrada da
ETE);

Fornecimento e instalacdo de medidores de 02 medidores de vazao
Eletromagnéticos na entrada e saida da ETE.

4.4 - ELEVATORIAS

Fornecimento e montagem da EEEB (Estacdo Elevatoria de Esgoto Bruto) com
recirculagdo do lodo de lavagem dos DS's, em chapa de aco;

Fornecimento e instalagdao de 02 (01+01 reserva) bombas de recalque da EEEB;

Fornecimento e instalagcao de 02 (01+01 reserva) bombas de recirculagdo do lodo
da ETE;

Fornecimento e instala¢do de sensor de nivel no tanque da EEEB.

4.5 - ETE COMPACTA (TRATAMENTO SECUNDARIO E TERCIARIO)

Readequacdo do Reator Anaerdbio de Manta de Lodo (UASB) em chapas de ago;

Fornecimento, fabricagdo e montagem das camaras de gas do reator UASB em
chapas de aco;

Fornecimento, fabricagdo e montagem do Reator Aerobio (RAN) em chapas de ago;
Fornecimento e instalagao do material filtrante do RAN;

Fornecimento e instalacdo de 02 (01+01 reserva) Sopradores de ar, com pulmao
recirculador de 4gua para o RAN;

Fornecimento, fabricagdo e montagem do Decantador Secundario Lamelar (DS) em
chapa de aco;

Fornecimento e montagem das lamelas do decantador;

Fornecimento, fabricacdo e montagem do Queimador de Biogés Elétrico em chapa
de aco inox;
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» Fornecimento ¢ montagem do DSF — Decantador Secundario para remoc¢ao de
fosforo;

» Fornecimento ¢ montagem das lamelas do DSF;

» Fornecimento ¢ instalacdo das Valvulas automatizadas.

4.6 - TRATAMENTO DE LODO

* Fornecimento e instalagao da prensa desaguadora de lodo tipo disco;

» Fornecimento ¢ instalagdo do sistema de preparo e dosagem automatica de
polimero;

» Fornecimento, fabricagdo e montagem da Esta¢ao de recirculacao de lodo;
* Fornecimento e montagem das bombas de recirculagdo de lodo;

» Fornecimento e montagem das bombas de lodo do adensador;

» Fornecimento, fabricagdo ¢ montagem do tanque adensador de lodo;

» Fornecimento ¢ instalacdo das cagambas de lodo.

4.7 - AUTOMACAO

= Fornecimento do projeto de automagao e controle da ETE;
= CLP (Controlador Légico Programavel);
» [HM local (Interface Homem-Maquina) no quadro de comando ;

» Rede de comunicacdo industrial (Modbus, Profinet, Ethernet/IP) interligando CLP,
inversores e instrumentos;

» Switches industriais e infraestrutura de rede;
» Fonte de alimentacao estabilizada / nobreak (UPS) para o sistema de automagao;

= Automagdo das bombas de recalque da EEEB (partida direta, soft-starter ou
inversor de frequéncia);

= Automagado das bombas de recirculagdo de lodo;

» Automagdo dos sopradores de ar, incluindo alternancia automatica (rodizio);

* Automagdo do Queimador de Biogas, com logica de intertravamento de seguranca;
* Automagao das valvulas (atuadores elétricos, comando via CLP);

* Integrac¢do da prensa desaguadora de lodo ao sistema de automagao;

= Sistema de telemetria para transmissdo de dados ao CCO;

= Sistema Supervisorio (SCADA) com telas sindticas, historico de dados e alarmes

* Integracdo com sistema supervisorio, se existente;

* Alarmes remotos para falhas criticas (falta de energia, alagamento, parada de
equipamento);
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CFTV com cameras nas areas criticas;

DVR/NVR para gravacao;

Integragdo do CFTV ao supervisorio ou acesso remoto;

Quadro de Comando Elétrico com automagao embarcada (CLP, IHM);
Loégica de intertravamento entre equipamentos;

Parada de emergéncia (E-stop) nos equipamentos criticos;

Sistema de detecg¢ao de gases em areas confinadas.

4.8 — INSTRUMENTACAO

Calha Parshall (medi¢do de vazao);

Medidor de vazao eletromagnético na entrada da ETE;
Medidor de vazao eletromagnético na saida da ETE;
Calha Parshall para medig¢@o de vazao no pré-tratamento;
Sensor de nivel no poco de suc¢do da EEEB;

Sensor de nivel nos reatores (UASB/RAN);

Sensor de nivel nos tanques/decantadores;

Sensor de pressao nas linhas de recalque;

Medidor de oxigénio dissolvido (OD);

Medidor de pH;

Medidor de turbidez;

Medidor de vazao/composi¢do de biogas;

Chaves de nivel (boia) para alarmes de alto e baixo nivel;
Transmissores de sinal para integracdo com o CLP/supervisoério;
Quadro de instrumentacao segregado do quadro de forga;

Malha de aterramento independente para instrumentaga.

4.9 - ELETRICA

Instalagdes elétricas dos equipamentos da ETE (Queimador de Biogas, Bombas de

Recalque da EEEB, Bombas de Recirculagao do Lodo, Sopradores de ar);

Quadro de Comando Elétrico dos equipamentos da ETE (fornecimento
instalacdo);

Sistema de Protecdo de Descargas Atmosféricas (SPDA);
Aterramento da ETE;

Instalacoes elétricas da ilumina¢ao da area da ETE;
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» Envelopamentos e caixas de passagem em concreto para alimentagdo de

equipamentos, quadros e painéis elétricos;

= (Cabeamento e eletrodutos para alimentagao dos equipamentos e quadros;

= Disjuntores, contatores ¢ relés de protecao;

= Barramentos e borneiras dos quadros elétricos;

= Subestacao/transformador (se aplicavel ao porte da ETE);
= Sistema de iluminagdo de emergéncia,

» Tomadas e circuitos auxiliares de forga;

= Protecao contra surtos elétricos (DPS).

4.10 - TRANSPORTE DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

= (Carga e controle dos materiais e equipamentos a serem utilizados na obra

= Descarga e controle dos materiais no canteiro da obra

= Controle e gestio da utilizacdo dos materiais € equipamentos na obra

4.11 - ENTREGAVEIS

= Data book, contendo relatério de rastreabilidade dos materiais, inspe¢do de

qualidade e dimensional;
= Manual de Operagdo e manutencao da ETE;
* Projeto Hidromecanico do sistema de tratamento;
* Projeto Basico do Pré-tratamento metélico;
* Projeto Executivo do Pré-tratamento metélico;
* Projeto Elétrico da iluminagdo da area da ETE;
* Projeto de SPDA e Aterramento da ETE;

* Projeto do Quadro de Comando Elétrico com automagao;

* Projeto Elétrico dos equipamentos da ETE com automagao;

* Projeto de automacao e controle da ETE;
= As built de todos os projetos executados;
= Memorial descritivo e de calculo;

= (Certificados de garantia dos equipamentos;

= (Certificados/laudos de ensaios (soldas, estanqueidade, hidrostatico);

» Manuais e especificacdes técnicas dos equipamentos fornecidos (fabricante);

= ART's (Anotagdes de Responsabilidade Técnica) dos projetos e execucao;

= Relatério fotografico da execucao;

* Cronograma fisico-financeiro executado;
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= Treinamento operacional da equipe (registro/certificado).

5  ESPECIFICACOES TECNICAS
5.1 - MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

= Chapas de ago carbono - SAE 1008 / SAE1020 / ASTM-A36;

* Chapas xadrez em ago carbono SAE 1020 ou ASTM-A36;

» Chapa-piso em aluminio com espessura de 2,7mm;

» Perfis em aco carbono - SAE 1020 ou ASTM-A36;

» Barras redondas em ago SAE 1020;

» Tubo em ago carbono DIN2440, classe média;

= Parafusos, porcas e arruelas — Interno e Externo: em aco inox AISI 304;
» Tubos para esgoto em PVC NBR 5688/5648;

* Tubos em PEAD, norma ISO 4427-2 (2007) e NBR 15.561 (2011);

* Tubo de PVC rigido OCRE EB 644 NBR7362;

= Tubos em aco Inox — AISI 304;

= Flanges em chapa de aco carbono A36;

= Registros e Vélvulas em ferro fundido tipo esfera e wafer - classe 125 1b;
» Material filtrante tipo Biomidia em PEAD reciclado;

= Stop-log em placa de Plastico Reforcado com Fibra de Vidro (PRFV);

= (Calha Parshall de Pléstico Refor¢ado com Fibra de Vidro (PRFV);

= Sistema de distribuicao de ar por difusores de membrana de bolha fina.

= (Quadro de Comando Elétrico COM Automacio, conforme descrito abaixo:

= Painel Elétrico (Autoportante tipo de fixacdo) — Constituido por equipamentos com
acionamento com partida direta através de Contatores, disjuntores, etc, com uma logica
de controle das bombas de recalque da EEEB, das bombas de recirculagdo do lodo da

ETE e dos sopradores de ar do RAN.

* Todos os painéis e quadro tem que atender a norma ABNT 5410, 5419 e Norma
regulamentadora - NR10 - que deveram conter Multimedidor de Grandeza, Botoeira de
Emergéncia, sinaleiros de ligado, desligado e falha, DPS (Disjuntor de protecao contra
surtos), Relé Falta de Fase, Barramento de Fases, Terra e Neutro, comando em 24 Vcc

com fonte para o comando.

* Nota 01: Instalagdo de inversores de frequéncias tem o objetivo de obter o melhor

Av. Pres. Vargas, n® 2655 - Cidade Nova, Rio de Janeiro.
CEP. 20210-030 / www. cedae.com.br

14



= O &)

CEDA

rendimento dos motores e ainda economizar energia elétrica.

5.2 - TRATAMENTO ANTICORROSIVO DOS TANQUES
5.2.1 — Superficies Internas

Conforme esquema de pintura abaixo:

SISTEMA DE PINTURA 1

LOCAIS DE APLICACAO: PARTE INTERNA DA ETE — LOCAIS DE ALTISSIMA
CORROSIVIDADE (ACIMA DE 700MM DA PINGADEIRA)

PREPARO DA SUPERFICIE: JATEAMENTO ABRASIVO PADRAO SA 2 1/2

DEMAO | DESCRICAO DO PRODUTO | SV% COR EFS (um) | EFU (um)
. PRIMER EPOXI DE DOIS
12, COMPONENTES 47 VERMELHO 40 94
REVESTIMENTO EPOXI
” CURADO COM POLIAMINA o5 PRETO 550 14

DE DOIS COMPONENTES E
ALTOS SOLIDOS

REVESTIMENTO EPOXI
a CURADO COM POLIAMINA
3% DE DOIS COMPONENTES E 85 PRETO/CINZA 250 324

ALTOS SOLIDOS

TOTAL 540

SISTEMA DE PINTURA 2

LOCAIS DE APLICACAO: PARTE INTERNA DA ETE — LOCAIS DE ALTA
CORROSIVIDADE (ATE 700MM ABAIXO DA PINGADEIRA)

PREPARO DA SUPERFICIE: JATEAMENTO ABRASIVO PADRAO SA 2 1/2

DEMAO | DESCRICAO DO PRODUTO | SV% COR EFS (um) | EFU (um)
. PRIMER EPOXI DE DOIS
12, COMPONENTES 47 VERMELHO 40 94
REVESTIMENTO EPOXI
5 CURADO COM POLIAMINA o5 PRETO 170 220

DE DOIS COMPONENTES E
ALTOS SOLIDOS

REVESTIMENTO EPOXI
a CURADO COM POLIAMINA
3" DE DOIS COMPONENTES E 85 PRETO 170 220

ALTOS SOLIDOS

TOTAL 380

5.2.2 - Superficies Externas

Conforme esquema de pintura abaixo:

e & v
L) @
S ey

W&
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PREPARO DA SUPERFICIE: JATEAMENTO ABRASIVO PADRAO SA 2 1/2
DEMAO | DESCRICAO DO PRODUTO | SV% COR EFS (um) | EFU (um)
X PRIMER EPOXI DE DOIS
12, COMPONENTES 47 VERMELHO 40 94
REVESTIMENTO EPOXI
2, CURADO COM POLIAMINA 85 CINZA N-6,5 250 324

DE DOIS COMPONENTES E
ALTOS SOLIDOS

ACABAMENTO
32, POLIURETANO ACRILICO 56 CORES 50 98
DE DOIS COMPONENTES
TOTAL 340

5.2.3 — Escadas Passarelas e Corrimaos

Conforme esquema de pintura Superficies Externas (subitem 5.2.2).

5.2.4 — Soldagem

As soldagens serdo executadas pelos processos AWS A 5.1 SMAW (ER) e/ou AWS 5.18 -
GMAW (MIG).

5.2.5 — Inspecdes e Testes

» Revestimento Anticorrosivo - teste de aderéncia e espessura;

= EPS - Especificagdo do Procedimento de Soldagem, Visual, Dimensional
(Fabricacao e Montagem) e END - Liquido Penetrante nas juntas de solda do fundo
(Montagem);

» Teste Hidraulico com o objetivo de verificagdo de vazamentos, ajuste do perfil
hidraulico e dos equipamentos.

6 MONTAGEM E OPERACAO ASSISTIDA

O fornecedor deverd executar a montagem completa da estagdo de tratamento de esgoto até os
limites de seu fornecimento. O fornecimento devera prover todos os recursos de ferramentas e
equipamentos, materiais de consumo e mao-de-obra necessdria, sob sua responsabilidade e

custeio.

A CEDAE devera executar o Projeto Civil detalhado as obras civis, elétricas e hidraulicas

complementares necessarias e indicadas no projeto hidraulico da instalacdo elaborado pelo
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fornecedor.

A montagem da estacdo de tratamento de agua devera ser acompanhada e submetida a

aprovagao pela Fiscalizagdo.

O fornecedor devera acompanhar a partida e operacao inicial da esta¢do de tratamento de esgoto,

em regime de operacao assistida.

Técnicos qualificados e especializados, sob responsabilidade e custeio do fornecedor, deverao

observar o funcionamento geral e instruir a correta operagdo dos equipamentos fornecidos.

A CEDAE fornecera o pessoal operacional, os reagentes de tratamento € 0os materiais necessarios
a operagdo e manutencdo da estagdo de tratamento de esgoto. A operacdo assistida como também
as andlises finais para comprovacao da eficiéncia do sistema de tratamento deverao ser
acompanhadas e submetidas a aprovacao pela Fiscalizagdo para o recebimento final e definitivo

da estagao de tratamento de esgoto.

A operagao assistida devera ter a duracao de 03 (trés) meses.

7  DOCUMENTOS E INFORMACOES PARA A PROPOSTA DE FORNECIMENTO

A proposta devera conter:

* Tabela com o fluxograma detalhado das unidades com as etapas do tratamento;
» Folha de dados gerais do fornecimento;

* Desenho esquematico de instalagio;

* Cronograma de fabricacdo, indicando todas as fases do fornecimento;

= Descrigdo técnica do equipamento e de seus detalhes, construtivos, e confronto da
proposta as exigéncias desta especificacdo, ao menos ressaltada os itens em desacordo e
certificando os demais em total conformidade a elas;

* Qutros elementos e informacdes, a critério do Proponente que proporcionem um melhor
conhecimento do equipamento proposto.

8 RESPONSABILIDADES

8.1 - DA CONTRATADA
* Fornecimento dos Materiais e Execugdo dos itens prescritos no escopo desta proposta;
= Acompanhamento técnico durante a partida da ETE;

» QGarantia do tratamento do esgoto em nivel Terciario (NOP INEA — 45) (CONAMA N°
357, de 17 de margo de 2005 e Resolugdo CONAMA N° 430, de 13 de maio de 2011);
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Exercer as atividades necessarias a execucao Técnica - Administrativa da ETE;
Utilizar-se de mao de obra especializada;

Fornecimento de Maquinas e Equipamentos para execucdo dos servicos que lhe
compete;

Fornecimento de Materiais Consumiveis de acordo com a especificacao;
Transporte e alimentagao dos funciondrios;
Transportar o material necessario até o local determinado para execugdo dos servigos;

Fornecer suporte técnico para Licenciamento, implanta¢do e operagdo da ETE junto ao
orgao ambiental, fornecendo a documentagao necessaria para aprovagao como: projetos,
memoriais descritivos e de calculo e manual de operacao;

Assessoria Técnica para a partida do Sistema e treinamento dos operadores.

8.2 — DA CONTRATANTE

Fornecimento de ponto de dgua potavel para execugdo dos servigos na ETE;
Instalacao dos tubos de chegada do esgoto até o pré-tratamento da ETE;

Instalacdo dos tubos de descarga do efluente tratado da ETE até o corpo receptor
(Emissario Final);

Disponibilizar, sempre que requisitada pela CONTRATADA, toda informagao
necessaria para o andamento dos servigos propostos;

Disponibilizar o terreno limpo e aplainado, inclusive para o acesso a Caminhdo Trucado
e/ou Carreta;

Fornecimento de 4gua limpa e enchimento do tanque para a realizagdo do teste
hidrostatico da ETE;

Fornecimento da energia até a subestagao elétrica;

9  DOCUMENTOS E INFORMACOES APOS COLOCACAO DO PEDIDO DE COMPRA

Ap6s o aceite do Pedido de Compra, o fornecedor devera encaminhar a CEDAE para analise e

aprovacao, os seguintes documentos em trés vias:

Folha de dados técnicos dos equipamentos;
Fluxograma geral de operagao;
Lista de pecas do equipamento;

Cronograma de fornecimento, indicando as etapas de envio de documentos para andlise
e aprovagdo, elabora¢do dos desenhos de fabricacdo e listas de pecas, fabricacdo dos
componentes e/ou unidades geral, ensaios aprovacgao final e liberacdo para embarque,
transporte, montagem e operagao assistida;

Desenho dos componentes e/ou unidade da estacdo de tratamento de agua incluindo os
desenhos de instalacdo, e de conjunto, no prazo maximo de 60 dias a contar da data do
pedido de compra;

Av. Pres. Vargas, n® 2655 - Cidade Nova, Rio de Janeiro.
CEP. 20210-030 / www. cedae.com.br

18



CEDA

<z S

= Lista de pegas do equipamento.
* Fornecer o projeto hidraulico detalhado, informando todos os parametros de projeto de
cada unidade que compdem a ETE, obedecido as condi¢des operacionais citadas.
Apoés aprovacdo, até a entrega definitiva do equipamento o fornecedor devera encaminhar a

CEDAE, cada qual a seu tempo os seguintes documentos:

= (Certificado de qualidade dos materiais empregados na fabricagdo geral do equipamento;
= (Certificados de qualidades das tintas empregadas na pintura do equipamento;
= Certificados em relatdrios dos ensaios especificos efetuados no equipamento;

= Manual de instalagdo, operacao e manutengdo de equipamentos.
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PROJETO BASICO
CADERNO 03

ESPECIFICACAO TECNICA )
ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO - MEMORIA DE CALCULO

0276NO-E-PB-HID-MC-002-R0
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ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO - MEMORIA DE CALCULO

CEDA

1 OBJETO

A ETE de 260,0 L/s é composta pelas etapas de: UASB, Reator aerdbio nitrificante, decantador

secundario, estacdo elevatoria e reator ultravioleta.

2 DIMENSIONAMENTO

2.1 —DADOS DE ENTRADA

Vazido média (1) 260,00 I/s
Vazao minima (1) 130,00 I/s
Vazido maxima (1) 468,09 I/s
DQO (2) 600 mgO2/1
DBOS5 (2) 350 mgO2/1
SST (2) 300 mg/l
NH4 (2) 60mg/1

(1) A Vazdo da ETE foi informada pelo cliente.

(2) Os valores apresentados de DBO, DQO e SST, sdo valores caracteristicos de esgoto doméstico.

2.1.1 - DESEMPENHO OPERACIONAL DA ETE

No UASB Eficiéncia (%) Afluente Efluente Carga no UASB
DQO 67,44 600 mg/1 195,36 mg/l 13480,90 kg/dia
DBO 70,00 350 mg/l 105,00 mg/1 7863,86 kg/dia

SS 79,48 300 mg/1 61,56 mg/l 6740.,45 kg/dia
N amoniacal 0 60 mg/l 60,00 mg/1 1348,09 kg/dia
Fosforo 0 9 mg/l 9,00 mg/l 202,21 kg/dia

No RAN Carga no RAN
DQO 70 195,36 mg/l 58,61 mg/l 4389,28 kg/dia
DBO 70 105,00 mg/1 31,50 mg/l 2359,16 kg/dia

SS 71 61,56 mg/l 17,85 mg/l 1383,10 kg/dia

N amoniacal 77 60,00 mg/l 14,75mg/1 331,41 kg/dia
Foésforo 0 9,00 mg/l 9,00 mg/l 202,21 kg/dia
No DS Carga no DS
DQO 0 58,61 mg/l 58,61 mg/l 1316,78 kg/dia
DBO 0 31,50 mg/l 31,50 mg/l 707,75 kg/dia

SS 52 17,85 mg/l 8,57 mg/l 401,10 kg/dia

N amoniacal 77 14,75 mg/l 14,75 mg/1 331,41 kg/dia
Fésforo 0 9,00 mg/1 9,00 mg/1 202,21 kg/dia
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2.2 —ESTACAO ELEVATORIA DE RECIRCULACAO
A elevatoria serd dimensionada para descartar 20% do volume util do RAN. Volume de lavagem

do RAN a ser descartado=182,52m3
Volume util da elevatoria: 60,76m
Dimensdes do pogo:

Considerando um didmetro de 4,77 metros, as alturas da elevatoria serdo:

Profundidade Rede (a) 0,30 m
Folga (b) 0,30 m
Alturautil (c) 3,40 m
Reserva minima (d) 0,40 m
Profundidade Poco (e) 4,40 m
10 cm acima do terreno 4,50 m

2.3 - DIMENSIONAMENTO DO REATOR UASB

O calculo do UASB atende aos requisitos do item 6.4 da NBR 12209.

Segundo o item 6.4.3 da NBR 12209, o tempo de detencdo hidraulica para a vazao média,

considera a temperatura média do esgoto no més mais frio do ano.

Como a regido de Itaperuna tem uma temperatura média anual de 25°C, adotou-se para
temperatura média mais fria do ano o valor de 21°C, logo o tempo de deten¢do utilizado sera de

8,20 horas.
V=0Qméd * 6 =7676,62m?

Onde:
V = volume util do reator (m3)
Qmeéd = vazao de esgoto média em final de plano (m3/h)

6= tempo de detencao hidraulica = 8,20 horas

No item 6.4.5. da NBR12209, a profundidade util total dos reatores tipo UASB deve estar entre

4,0m a 6,0m, logo adotou-se:
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Altura util do UASB:
H=421m

Area total do UASB:
Al=(V/H)=1820,72 m2

Tem-se assim, as seguintes velocidades ascensionais:
v=0,51m/h para vazao média

v =0,92m/h, para vazado maxima

De acordo com o item 6.4.8 a velocidade ascensional no compartimento de digestdo do reator

deve ser igual ou inferior a 0,7m/h para a vazao média e inferior a 1,2m/h para vazao maxima.

2.3.1 - PONTOS DE DESCARGA DE ESGOTO

Foram adotadas 608 tubulagdes de descida para descarga do esgoto bruto no UASB. Como a

area total do reator ¢ de 1823,43 m?, tem-se uma area de influéncia por tubulagdo de 3,0 m?, o

que estd de acordo com o item 6.4.7 b da NBR 12209.

2.3.2—- PRODUCAO DE BIOGAS

A producao teodrica de biogas pode ser calculada pela seguinte formula:

DQO s = Qrnaa X [(5[:. —5)— Yops X Sp)]

Onde:

So = DQO do efluente antes do tratamento (kg DQO/m3)
S =DQO do efluente apds o tratamento (kg DQO/m3)
Yabs = Coeficiente de producao de sélidos, em termos de DQO

Qmed =Vazdo média do efluente (m?3/d)
DQO,,. = 22468,16 x [(0,6 — 0,19536) — (0,16 x 0,6)]

DQOps = 693468 kopO(CH4)/dia
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Correcao da temperatura no reator:
K(t)=(PxK)/[Rx% (273 +1)]
Onde:

P = Pressdo atmosférica
K = COD correspondente a um mol de CH4
R = Constante dos gases

t = temp. operacional do reator °C
K(t) = (1 X 64)/[0,08206 x (273 + 25,5)]

K (t) = 2,61 kgDQO(CH4)/m>

Producao volumétrica de Metano:

Qcns = DQO04 /K (1)

Qcns = 265413 \y3/dia

Considerando 70% de metano no biogds, a produ¢do de biogas ¢ de 3791,61 Nm?/dia.

2.4 - DIMENSIONAMENTO RAN
Volume 1util (V)

Carga organica volumétrica aplicada (Cv - DBO) = 1,40 kgDBO/m?.dia Carga orgénica didria no
RAN (Cd — DBO) - tabela 1 =2359,16 kgDBO/dia O volume util do RAN é:

V=168511m?
Area (A)
Altura do reator (h) =4 m A = 933,88 m?

Taxa organica superficial aplicada (Tsup)

Av. Pres. Vargas, n® 2655 - Cidade Nova, Rio de Janeiro.
CEP. 20210-030 / www. cedae.com.br

24



< >

CEDAE

GOV

©RJ

O material de enchimento que serd utilizado no RAN sera midia de poliuretano com carvao

ativado(Sup espec) de 14000 m?/m?.

T = Ci—pso
ey SUP, o pec
T sup = 3,70 gDBO/m?.dia

Demanda de Ar

Relacao de O2/DBO (R) = 2,2 kg/kg

Demanda de massade 0, (m) = =21626kg/h

d—DEQ

Demanda de volume (VN) de O2 nas condi¢des normais de temperatura e pressao Volume de um

mol de gas nas CNTP (VCNTP) = 22,4 1/mol

Massa molar do O2 (M) =32 g/mol

m.Veyrp

Vy =
Jlll M

VN = 151,38 Nm3*0O2/hora

» Considerando que o ar possui 20% de O2, a demanda de ar serd de 756,90 Nm?ar/hora.

= A eficiéncia de transferéncia de ar do difusor € de cerca de 15%, sendo assim a demanda

de ar real (Qar — real) sera de 5045,97 Nm3ar/hora.
* A taxa de aeragdo obtida ¢ dada por: Taxa = 51,33 Nm?*ar’kgDBO

= Nota: Segundo NBR12209/11 - A taxa de aeracdo obtida para remoc¢do de matéria

organica deve ser maior que 30 Nm?* kg DBO aplicada*dia, além de atender a taxa

minima de 2mg/1 de oxigénio dissolvido necessario para a nitrificagao.

2.5 - DIMENSIONAMENTO DECANTADOR SECUNDARIO

Serdo utilizadas placas paralelas inclinadas em 60°, com distancia (d) entre elas de 80 mm. O
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comprimento (1) das placas paralelas ¢ de 692 mm. O fator de eficiéncia (S) ¢ 1,0.

O fator de area (f) ¢ dado pela seguinte equacao:

senf (senf + (é} * cosd)
f= S

f=4,5

Segundo a NBR 122009, o limite maximo para a taxa de escoamento superficial deve ser de 80
m?/m?.dia. Foi adotada uma taxa (Vs) de 17,20 m?*/m?.dia, sendo necessaria uma area superficial

de:

A= ¢
f=Vs
A =290,57 m>.

Considerando a largura de 9,47 m e a zona morta das lamelas, temos um comprimento de 31,90

m, sendo a area total do DS ¢é de 300,6 m?2.

2.6 - GEOMETRIA DOS REATORES

UASB 1820,72 m?
RAN 933,88 m?
DS 300,06 m?
Area Total 3056,60 m?
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2.7-REATOR ULTRAVIOLETA

A desinfecgdo por radiacdo UV baseia-se em alteragdes por fotolise do material genético (DNA,
RNA) dos organismos presentes no esgoto. As moléculas de DNA dos organismos a serem
inativados absorvem radia¢des com comprimento de onda entre 200 ¢ 300nm. Os raios emitidos
pelas lampadas UV-C causam a destruicdo dos microrganismos por contato, provocando a
queima da membrana de prote¢do da célula em questdo, levando-a morte.

2.7.1 - ESPECIFICACOES DAS LAMPADAS E PROTECAO

As lampadas s3o protegidas por um tubo de quartzo, com 2000 mm de comprimento por 19 mm

de diametro externo para as lampadas TUV 325W XPT.
As especificacdes das lampadas sdo as seguintes:

* Germicida TUV 325W XPT.

* Bulbo 19mm.

» Poténcia de cada lampada 325W.

= Quatro pdlos em um unico lado da lampada, para obter mais facilidade quando for o caso
de troca da lampada.

= Vida util da 1ampada esta estimada em 9000 ~ 12000 horas.

2.7.2 - EQUIPAMENTO

O corpo do reator deve ser cilindrico e fabricado em aco inox AISI 304. No seu interior estdo
distribuidos tubos de quartzo nos quais estdo as lampadas ultravioleta, enclausuradas
individualmente com vedacdo o’ring nas extremidades. O efluente a ser tratado flui no interior

do reator passando por entre as lampadas.

Deve possuir sistema eletronico de supervisao das lampadas UV, composto por 2 lampadas de
LED localizadas no reator eletronico. Uma das lampadas indica que o sistema esta energizado e

outra indica se a lampada estd em funcionamento.

2.7.3 - DIMENSIONAMENTO
A quantidade de reatores, seus didmetros e o nimero de lampadas sdo determinados de acordo
com a intensidade e dose UV. Calculados considerando o fim da vida til da ldmpada (80% da

intensidade de UV inicial), transmitancia minima e vazao maxima.
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Segue abaixo as especificagdes técnicas:

Fluido

Vazao Média Por Reator
Quantidade De Reatores
Diametro Reator

Numero De Lampadas Por Reator
Soélidos Suspensos

Tamanho De Particula
Transmitancia

Temperatura Média Do Efluente
F.C. (Coliformes Fecais)

Nivel De Desinfec¢ao Na Saida Do UV

Tens@o Requerida Pelo Reator

Efluente Tratado (Esgoto)
260,00 L/S

02 (Dois) Reatores

38”

39 Lampadas

Max 30 Mg/L

<30 Mm

60%

25°C

Max 1.000.000 CFU / 100 ML
Max 1.000 CFU / 100 ML
220 Volts

2.7.4-OPERACAO
A limpeza dos tubos de quartzo deve ser manual, por meio mecanico, através de um volante que

movimenta a placa de raspagem, removendo as particulas que ficam aderidas aos tubos.
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ESPECIFICACOES DE EQUIPAMENTOS

3 OBJETO

A presente especificacdo tem por objetivo, fixar as caracteristicas técnicas minimas exigiveis
para a aquisicdo de equipamentos periféricos do escopo vinculados a obra da Estagdo de
Tratamento de Esgoto de Itaperuna, com vazao média de tratamento de 260 L/s (936,00 m*/h), a
ser instalada no municipio de Itaperuna — RJ, visando atender aos padrdes de lancamento

conforme as legislagdes vigentes.

4 NORMAS

Todos os materiais e componentes devem estar de acordo com as ultimas revisdes das normas a
seguir citadas, no que for aplicavel. Outras normas serdo aceitas, desde que sejam reconhecidas

internacionalmente.

ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas;

CETESB — Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental;
API — American Petroleum Institute;

AWWA — American Water Works Association;

ASTM — American Society for Testing and Materials;

ANSI — American National Standart Institute;

SAE — Society of Automotive Engineers;

AISI — American Iron and Steel Institute;

ASME — American Society Mechanical Engineers;

DIN — Deutsches Institut fiir Normung;

AFNOR — Association Frangaise de Normalisation.

Os materiais e juntas, objeto desta especificagdo, devem ser fabricados por fornecedores com

experiéncia na fabricagdo de produtos iguais ou similares.
5 CARACTERISTICAS TECNICAS

3.1 — Sistema compacto de pré-tratamento mecanizado

Aplicagdo: tratamento preliminar do esgoto bruto, com peneiramento, transporte € compactacao

do material retido, desarenacao e remogao de dleos e graxas.

AL,
- Y o
Nl

Av. Pres. Vargas, n® 2655 - Cidade Nova, Rio de Janeiro.
CEP. 20210-030 / www. cedae.com.br

30



@ n GOV

RJ

Critério

Especificacdo minima obrigatéria

Capacidade

O sistema devera ser dimensionado para a vazao maxima afluente definida no projeto executivo e devera

admitir operagdo continua sem transbordamento. A linha devera possuir solugdo de bypass com grade

manual ou equipamento redundante para manutengéo.

Configuracgio

O conjunto devera integrar peneiramento fino, lavagem do peneirado, transporte por rosca,
compactagdo/desaguamento, separagdo e classificacdo de areia e remogdo de gordura. A abertura de

peneiramento devera ser definida pelo processo, limitada a 6 mm, salvo justificativa técnica formal.

Materiais

Estrutura, carenagens, roscas, eixos e partes molhadas em ago inoxidavel AISI 304L, adotando-se AISI 316L

nos pontos sujeitos a maior agressividade quimica. Elementos de desgaste deverdo ser substituiveis.

Desarenacio e

gordura

A camara de areia devera possuir geometria e tempo de detengdo compativeis com a remogao de areia
mineral. O sistema devera incluir aeragdo por bolha grossa quando prevista, dispositivo de coleta de escuma

e descarga automatica de areia e gordura.

Acionamento e

Motores com redutor, protegdo contra sobrecarga, sensor de torque ou corrente, comando automatico por

controle temporizagdo e/ou diferencial de nivel, chave local/remoto, botoeira de emergéncia e intertravamento com a
elevatoria.

Lavagem e O equipamento devera possuir sistema de lavagem interna, pontos de dgua de servigo, drenagem, carenagem

higiene fechada e conexdo para extragdo de odores quando necessaria.

Entregaveis Desenho de arranjo, perda de carga, curva de capacidade, abertura do elemento filtrante, consumo de agua,

poténcia instalada, produgdo estimada de residuos e plano de manutencgao.

3.2 - Conjuntos motobomba submersiveis da EEEB

Quantidade minima: 02 conjuntos, sendo 01 em operagdo e 01 reserva instalada. Cada conjunto

devera atender integralmente a condi¢ao de pico definida no projeto hidraulico.

Critério

Especificacio minima obrigatori

Tipo Bomba centrifuga submersivel para esgoto bruto, de estagio unico, com impulsor nao obstrutivo, instalagdo
estaciondria por tubos-guia e acoplamento automatico ao pedestal de descarga.

Ponto de A vazdo, altura manométrica, NPSH, rendimento ¢ poténcia deverdo ser confirmados na curva do fabricante. O

operagio ponto nominal devera permanecer em regido estavel e de alto rendimento, sem sobrecarga do motor em toda a

faixa operacional.

Passagem de

solidos

A passagem livre devera ser compativel com o peneiramento instalado a montante e ndo devera ser inferior a

75 mm sem justificativa técnica do fabricante e da projetista.
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Critério

Especificacado minima obrigatéria

Construcio Carcaga em ferro fundido nodular ou material equivalente; eixo em aco inoxidavel; parafusos externos em ago
inox; dois selos mecéanicos independentes, com faces em carbeto de silicio; revestimento epoxi resistente a
esgoto sanitario.

Motor Motor submersivel IP68, classe de isolamento minima F, 60 Hz, com sensores de temperatura nos
enrolamentos e sensor de umidade/infiltragdo na cdmara do motor ou dos selos.

Instalacio O fornecimento devera incluir pedestal, tubos-guia, corrente de icamento em ago inox, cabo submersivel,
curva de descarga, valvula de retengdo, valvula de bloqueio e conexdes flexiveis quando aplicaveis.

Protecdes O comando devera impedir funcionamento a seco, realizar alternancia automatica, registrar horas de operacao
¢ partidas e emitir alarmes de sobretemperatura, infiltragdo, sobrecorrente e falha de partida.

Ensaios Cada bomba devera possuir teste de desempenho, estanqueidade, isolamento elétrico, vibragdo e relatorio de

balanceamento do conjunto rotativo.

3.3 — Bombas de recirculac¢ao, transferéncia e alimentac¢ao de lodo

Aplicacdo: recirculagdo de lodo dos decantadores, transferéncia de lodo adensado e alimentacdo

da prensa desaguadora.

Critério

Especificacio min

Selecao do Para lodo diluido devera ser utilizada bomba centrifuga nio obstrutiva ou submersivel. Para lodo adensado e

tipo alimentagdo da prensa devera ser utilizada bomba de deslocamento positivo, preferencialmente helicoidal de
cavidade progressiva, dimensionada para a concentragdo de solidos e viscosidade previstas.

Redundancia | Os servigos criticos deverdo possuir 01 equipamento em operagdo ¢ 01 reserva instalada. A quantidade

definitiva devera ser indicada no fluxograma de processo e na lista de equipamentos.

Controle de

As bombas deverdo possuir inversor de frequéncia. A alimentagio da prensa devera permitir ajuste fino e

vazao estavel de vazao e pressdo, com intertravamento por falta de lodo, sobrepressao e indisponibilidade do sistema
de polimero.
Materiais Partes molhadas em ferro fundido revestido, ago inoxidavel ou elastomeros compativeis com o lodo e o

polimero. Estator ¢ elastdmeros deverdo ser selecionados para resisténcia quimica e abrasiva.
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Critério Especificacdo minima obrigatéria
Acessorios Base, acoplamento, prote¢do do acoplamento, mandémetros, pressostatos, valvulas de isolamento, retencéo,
alivio e linha de lavagem. Bombas helicoidais deverdo possuir prote¢do contra funcionamento a seco.
Manutencio O arranjo devera permitir desmontagem do rotor/estator, selo ou conjunto hidraulico sem retirada de
tubulagdes permanentes e sem interferéncia com equipamentos adjacentes.

3.4 - Sopradores de ar para a RAN e servicos auxiliares

Quantidade minima: 02 conjuntos, sendo 01 em operagdo e 01 reserva instalada, com alternancia

automatica.

Critério

Especificacio minima obrigatoéria

Tecnologia Soprador de deslocamento positivo por 16bulos rotativos ou tecnologia de parafuso, isento de 6leo no fluxo
de ar, adequado a operacdo continua em estacdo de tratamento de esgoto.
Capacidade Cada soprador devera atender a demanda méaxima de ar do processo, considerando perdas nos difusores,

coletores, valvulas e tubulagdes, com margem operacional definida no projeto executivo.

Faixa de pressao

O conjunto devera operar continuamente na pressdo diferencial de projeto e possuir capacidade compativel

com pressdes de até aproximadamente 1.000 mbar quando exigido pelo sistema de aeragao.

Pacote

obrigatorio

Filtro de admiss@o, silenciador de entrada e descarga, valvula de seguranca, valvula de retengdo, junta
flexivel, mandmetro, transmissor de pressdo, indicador de temperatura, base, amortecedores, correias ou

acoplamento e cabine acustica.

Motor e controle

Motor de alto rendimento IE3 ou superior, acionado por inversor de frequéncia. O controle deverd manter a

pressdo do coletor ou o setpoint de oxigénio dissolvido e executar rodizio automatico.

Ruido e O nivel de pressdo sonora do pacote completo ndo devera exceder 85 dB(A) a 1 m, em condigdo nominal.
vibracio Vibragdo e temperatura de mancais deverdo ser monitoradas quando aplicavel ao porte do equipamento.
Instrumentacio | Press@o de succdo e descarga, temperatura de descarga, horas de operagdo, falha do motor, sobretemperatura

e posicao das valvulas. Devera existir intertravamento contra partida com valvula de descarga fechada.
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3.5 - Prensa desaguadora de lodo tipo parafuso/multidisco

Aplicagdao: desaguamento do lodo estabilizado oriundo do UASB e/ou do sistema de

adensamento.

Critério

Especificacio minima obrigatoria

Principio

Equipamento continuo, fechado, de baixa rota¢do, com eixo helicoidal, zona de adensamento, zona de

desaguamento e zona de prensagem com contrapressao regulavel. Sera admitida configuragdo multidisco

ou cesto filtrante cilindrico.

Dimensionamento

A capacidade devera atender a produgdo maxima diaria de solidos secos dentro da janela operacional
definida, com reserva minima de 20%. O fornecedor devera dimensionar a maquina a partir de ensaio de

bancada ou piloto com lodo representativo.

Desempenho

A captura de solidos devera ser igual ou superior a 95%. O teor de sélidos do bolo devera ser garantido
pelo fornecedor com base no ensaio de tratabilidade, adotando-se como referéncia inicial a faixa de 18% a

25% de solidos totais para lodo adequadamente condicionado.

Construcao

Estrutura, eixo, cesto/discos, bandejas de filtrado e prote¢des em ago inoxidavel AISI 304L, utilizando-se

AISI 316L quando exigido pela composigdo do lodo ou do polimero.

Lavagem

Sistema automatico de lavagem do elemento filtrante, com valvula solenoide, filtro, mandmetro e
programagao por tempo ou perda de desempenho. O filtrado e a 4gua de lavagem deverdo ser coletados em

bandeja fechada.

Automacao

Controle de rotacdo, pressdo de alimentagdo, carga do acionamento, contrapressdo, vazao de lodo e
dosagem de polimero. A prensa devera parar automaticamente em caso de falta de lodo, falta de polimero,

baixa pressao de agua, sobrecarga ou falha de descarga do bolo.

Acessorios

Floculador em linha ou tanque de floculagdo, bomba de alimentagdo, medidor de vazdo, bomba de
polimero, transportador ou chute de descarga, painel local, plataforma de acesso e conexdo para exaustdo

de odores.

Correcao do

€scopo

Nao devera ser mantida a referéncia a “centrifuga” nem a garantia fixa de 30% de sélidos, pois o
equipamento previsto ¢ uma prensa de parafuso/multidisco e o resultado depende das caracteristicas do

lodo e do condicionamento.
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3.6 - Sistema automatico de preparo e dosagem de polimero

Aplicagdo: preparo, maturagdo e dosagem de solugao de polimero para condicionamento do lodo

antes do desaguamento.

Critério Especificacio minima obrigatéria

Configuracio Sistema automatico continuo ou batelada, com no minimo camaras de preparo,
maturagdo e armazenamento, dosador de polimero em pé e/ou bomba de

polimero liquido, cone de molhagem, misturadores e painel de controle.

Capacidade A vazdo de solugdo devera ser compativel com a capacidade méaxima da
prensa. Para referéncia de mercado, poderdo ser avaliados sistemas entre 400 ¢
4.000 L/h, devendo o valor final ser calculado com base na dosagem especifica

¢ na carga de solidos.

Concentragio A concentraggo de preparo devera ser ajustavel, preferencialmente entre 0,05%
e 0,50%, com tempo de maturagéo suficiente para completa ativagdo do

polimero.

Materiais Tanques em polipropileno, PEAD ou aco inoxidavel; agitadores e partes
metalicas em aco inoxidavel; tubulagdes e valvulas compativeis com o

polimero.

Instrumentacao | Sensores de nivel alto, baixo ¢ baixo-baixo; medi¢do de vazio de agua; alarme
de falta de polimero; monitoramento da bomba dosadora; intertravamento com

prensa e bomba de lodo.

Bombas Bombas de deslocamento positivo com ajuste por inversor ou controle
dosadoras eletronico, dimensionadas para 0 a 100% da vazdo requerida. Devera existir

reserva instalada quando a indisponibilidade impedir a operagao da prensa.

Operacgao O sistema devera executar automaticamente enchimento, preparo, maturagao,
transferéncia e dosagem, evitando cisalhamento excessivo da solugdo

preparada.

3.7 - Queimador de biogas e trem de seguranca

Quantidade: 01 conjunto completo para queima segura do biogéas produzido no UASB.
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Critério Especificacdo minima obrigatéria

Capacidade O queimador devera tratar 100% da vazdo méaxima estimada de biogas, acrescida de margem minima de 20%,

considerando a faixa de concentragdo de metano prevista no projeto de processo.

Construcao Corpo e partes expostas aos gases e a chama em ago inoxidavel AISI 304 ou superior. O arranjo podera ser

aberto ou enclausurado, conforme exigéncias ambientais, de segurancga e de dispersdo.

Ignicéao e Ignicao automatica por centelhamento, monitoramento continuo por sensor UV, ioniza¢ao ou termopar e

chama sequéncia automatica de purga, igni¢ao, confirmagdo de chama e abertura da valvula principal.

Trem de gas | Valvula manual de bloqueio, valvula automatica de fechamento por falha, valvula de retengdo, regulagem de
pressdo, mandmetros, pressostatos, dreno de condensado, selo hidraulico quando previsto e corta-chama

certificado para biogas/metano.

Seguranc¢a Em caso de perda de chama, baixa pressdo, alta pressao, falha de energia ou atuagdo de emergéncia, a
alimentagdo de biogas devera ser interrompida automaticamente por valvula de seguranca em condigdo fail-

close.

Area Componentes elétricos e instrumentos instalados em area classificada deverdo possuir certificagdo compativel,

classificada incluindo certificagdo INMETRO aplicavel.

Integracio O painel deverd comunicar estado, chama presente, tentativa de igni¢do, pressdo, falha e emergéncia ao

CLP/SCADA. O acionamento remoto somente serd permitido com todas as permissivas de seguranga atendidas.

3.8 - Valvulas automatizadas e atuadores elétricos

Aplicagdo: isolamento, desvio, controle e sequenciamento das linhas de esgoto, lodo, ar, d4gua de

servigo e biogas.

Critério Especificacio minima obrigatoria

Seleciio O tipo de valvula devera ser definido pelo fluido: borboleta para 4gua, ar e esgoto tratado; guilhotina para

lodo e solidos; esfera para linhas de pequeno didmetro e biogés; retencdo para recalques.
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Critério Especificacio minima obrigatoria

Classe e Classe de pressdo minima PN 10 ou Classe 125, salvo exigéncia superior. Corpo em ferro fundido nodular
materiais revestido, ago carbono ou ago inox; disco/eixo em ago inox; sedes em EPDM, NBR, PTFE ou material

compativel com o fluido.

Atuador Atuador elétrico de 1/4 de volta ou multivoltas, dimensionado com margem de torque, grau de prote¢do
minimo IP67 e IP68 quando sujeito a alagamento. Devera possuir volante de emergéncia, limitadores de

curso e protegdo térmica.

Sinais Comandos abrir/fechar/parar, indicagdo aberta/fechada, falha, local/remoto e, para valvulas modulantes,
referéncia e retorno de posi¢ao em 4-20 mA. Comunicacdo digital por Modbus, Profibus ou PROFINET
quando definida.

Controle local Unidade de comando local com botoeiras, indicag@o de posicdo e seletora local/desligado/remoto. A atuagéo

manual devera ser possivel sem desmontagem do atuador.

Protecio Pintura e revestimento adequados a ambiente de ETE. Parafusos externos em ago inoxidavel e prensa-cabos

anticorrosiva resistentes a UV e umidade.

3.9 - Medicao de vazao de esgoto e efluente

Aplicacdo: entrada e saida da ETE, canais abertos, recalques e linhas de processo relevantes.

Critério Especificacio minima obrigatdria

Tubulacio Devera ser utilizado medidor eletromagnético flangeado ou tipo wafer, bidirecional, sem partes moveis, com

cheia diametro igual ao da tubulagdo, revestimento e eletrodos compativeis com esgoto sanitrio.

Desempenho Exatidao maxima de +0,5% da leitura, repetibilidade compativel, faixa de velocidade ajustavel e totalizador

local. O medidor devera operar sem perda de carga adicional relevante.
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Critério

Especificacdo minima obrigatéria

Prote¢io Sensor IP68 quando instalado em pogo ou area sujeita a alagamento e transmissor IP66/IP67, preferencialmente
em versdo remota. Aterramento e anéis de aterramento deverdo ser incluidos quando necessarios.
Sinais Saida 4-20 mA, pulso/frequéncia, relés de alarme e comunicagdo HART, Modbus ou Ethernet industrial.

Devera possuir diagnostico de tubo vazio e autoverificagao.

Canal aberto

A medig@o em calha Parshall devera utilizar sensor ultrassénico ou radar sem contato, com lineariza¢do da

calha, indicagdo de vazdo instantanea e totalizada e compensagdo de temperatura.

Calha Calha em PRFV ou material equivalente, com dimensdes certificadas, superficie interna lisa, régua de nivel,
Parshall suportes e trechos retos de aproximagao e saida conforme projeto hidraulico.
Certificacao Cada medidor devera possuir certificado de calibragéo rastreavel e parametrizagdo registrada no data book.

3.10 - Instrumentagdo de nivel, pressdo e chaves de seguranca

Aplicacdo: poco de sucgdo, reatores, decantadores, tanques de lodo, linhas de recalque e pontos

de alarme independente.

Critério

Especificacio minima obrigatoria

Nivel Transmissor radar de 80 GHz sem contato, adequado a esgoto, espuma e condensag@o, faixa minima compativel

continuo com a altura do tanque, precisdo suficiente para controle de bombas e invélucro minimo IP67/IP68.

Materiais Antena e partes molhadas em PVDF, PTFE ou ago inoxidavel, conforme o fluido. O sensor devera resistir a
atmosfera com H2S e umidade elevada.

Sinais Saida 4-20 mA/HART ou protocolo digital, display local opcional, diagnostico de eco, falha e perda de sinal.
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Critério

Especificacado minima obrigatéria

Chaves de Além do transmissor continuo, deverao ser instaladas chaves independentes para nivel alto-alto e baixo-baixo

nivel nos pogos e tanques criticos, de modo a manter protecdo mesmo em falha do transmissor principal.

Pressao Transmissores de pressdo com partes molhadas em ago inoxidavel 316L, exatiddo igual ou melhor que £0,25%
do fundo de escala, protecio IP67 e conexdo de processo compativel.

Acessorios Valvula de bloqueio, sifdo ou selo quando necessario, suporte, protetor contra surto e caixa de jungao.

Instrumentos em area classificada deverdo possuir certificacdo correspondente.

3.11 - Analisadores de processo: OD, pH, turbidez e sdlidos suspensos

Aplicacdo: controle do RAN, monitoramento do efluente tratado e acompanhamento operacional

da ETE.

Critério

Especificacado minima obrigatéria

Oxigénio Sensor optico por luminescéncia, faixa minima de 0 a 20 mg/L, compensagdo automatica de temperatura,

dissolvido sem membrana e sem eletrolito, adequado a instalagdo por imersdo em tanque aerado.

pH Sensor digital diferencial ou tecnologia equivalente, faixa de 0 a 14 pH, compensagao de temperatura, corpo
resistente a esgoto e sistema de referéncia de baixa manutengao.

Turbidez/SST Sensor optico por espalhamento de luz, adequado a esgoto tratado e lodo, com medigdo de turbidez e/ou
so6lidos suspensos. Para referéncia, devera cobrir até 4.000 NTU e concentragdes de so6lidos compativeis com
o ponto de instalagdo.

Autolimpeza Sensores instalados em processo deverdo possuir limpador automatico, ar comprimido ou sistema equivalente

quando necessario para evitar incrustacdo, biofilme e interferéncia de bolhas.
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Critério Especificacio minima obrigatoria

Controlador Controlador digital multicanal com display local, registro de calibracdo, saidas 4-20 mA, relés, comunicagéo

digital e diagnostico de sensor.

Instalagao Suportes retrateis ou de imersdo em ago inoxidavel, correntes/cabos de seguranga, protecio solar e acesso

para retirada sem esvaziamento da unidade, sempre que tecnicamente possivel.

Calibrac¢ao O fornecimento devera incluir padrdes, consumiveis iniciais, kit de manutengao, certificado de calibragéo e

procedimento de verificagdo em campo.

3.12 - Medicao de vazao e composicao do biogas

Aplicacdo: monitoramento da produgdo de biogas, controle do queimador e balango operacional

do UASB.

Critério Especificacio minima obrigatéria

Principio Medidor ultrassdnico em linha, de passagem integral e sem perda de carga relevante, adequado a biogas umido e

com composicdo variavel.

Medig¢oes Vazao volumétrica, vazao normalizada quando aplicével, temperatura e fragdo de metano. A medig¢ao de H2S

devera ser executada por analisador especifico caso seja requisito operacional ou ambiental.

Desempenho | Exatiddo de vazdo igual ou melhor que +1,5% e rangeabilidade minima de 30:1, salvo condi¢do de processo mais

restritiva.

Materiais Corpo e transdutores em aco inoxidavel ou materiais compativeis com biogas imido e H2S. O arranjo devera

possuir dreno de condensado e trechos retos conforme fabricante.

Certificacdo | Equipamento e acessorios com certificagdo para area classificada quando instalados em zona de risco.
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Critério Especificacdo minima obrigatéria

Sinais 4-20 mA, HART ou protocolo digital, indicagdo local, totalizacdo, alarmes de diagndstico e integragdo ao

SCADA.

3.13 Quadro de comando, CCM e acionamentos

Aplicagdo: alimentagdo, protecao, comando e automacgao dos equipamentos da ETE.

Critério Especificacio minima obrigatoria

Construcio Painel autoportante ou de sobrepor, conforme o porte, com grau de protecdo minimo IP54 em ambiente interno
e IP65 em ambiente externo, chapas tratadas e pintura eletrostatica. O painel devera atender as normas ABNT

NBR IEC 61439, ABNT NBR 5410, ABNT NBR 5419 ¢ NR-10 em suas versdes vigentes.

Segregaciao Circuitos de for¢a, comando, instrumentag@o e comunicagio deverdo ser segregados. O comando devera operar

em 24 Vcc. Cabos analdgicos e de rede ndo deverdo compartilhar canaletas com cabos de poténcia.

Componentes | Disjuntor geral, seccionamento bloqueavel, barramentos, DPS, multimedidor, relés de protecdo, contatores,

fontes redundantes quando necessario, borneiras, ventilagdo ou climatizagdo e iluminagdo interna.

Acionamentos | Inversores de frequéncia para bombas, sopradores e equipamentos que necessitem modulagdo. Soft-starters ou

partida direta somente poderao ser utilizados quando tecnicamente justificados.

Reserva Minimo de 20% de espago fisico, 20% de bornes e 20% de capacidade de fonte para ampliagdes e sinais
futuros.
Seguranca Botoeira de emergéncia, relé de falta e sequéncia de fase, protecdo de sobrecarga e curto-circuito, identificagdo

de risco elétrico, diagrama unifilar no interior do painel e bloqueio para manutengao.

Identificacdo | Todos os componentes, cabos, bornes, portas e dispositivos deverdo possuir identificagdo permanente conforme

diagramas e lista de cabos.

Ensaios Inspecdo visual e dimensional, teste de continuidade, resisténcia de isolamento, teste funcional, simulagdo de

/0, verificagdo de intertravamentos e emissao de relatorio FAT.
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3.14 Sistema de automacao, CLP, IHM, SCADA, telemetria e rede

Aplicagdo: controle automatico da ETE, registro historico, alarmes, operagao local e integragao

ao CCO da CEDAE.

Critério Especificacio minima obrigatéria

CLP Controlador l6gico programavel modular, com memoria e capacidade de processamento compativeis com o

sistema, relogio em tempo real, cartdo de memoria, portas Ethernet industriais e possibilidade de expansao.

Reserva de I/0 Minimo de 20% de entradas e saidas digitais e analdgicas disponiveis ap6s a implantagdo, além de reserva

de memoria e portas de comunicagao.

IHM Interface local colorida, touchscreen, dimensdo minima recomendada de 10 polegadas, com sinéticos,

tendéncias, alarmes, comandos, pardmetros, permissivas ¢ telas de manutengao.

SCADA Sistema supervisorio com telas sinoticas, historico de variaveis, tendéncias, relatorios, eventos, alarmes com

reconhecimento, controle de acesso por perfil e exportagdo de dados.

Comunicacio Rede Ethernet industrial com switches gerenciaveis, fibra dptica onde necessario, Modbus TCP/RTU,
PROFINET ou protocolo definido. A topologia devera ser documentada e permitir diagndstico dos

dispositivos.

Telemetria Transmissao ao CCO por fibra, radio, 4G/5G ou rede disponivel, com VPN, buffer local de dados e

restabelecimento automatico da comunicagao.

Ciberseguranca | Segregacdo entre rede de automacgao e rede corporativa, firewall industrial, controle de usudrios, senhas

individualizadas, registro de acesso, backups de programas e bloqueio de servigos ndo utilizados.

Intertravamentos | As logicas deverdo incluir alternancia de equipamentos, permissivas de processo, protecao contra
funcionamento a seco, sequéncia de partida/parada, parada de emergéncia e retorno seguro apos falha de

energia.

Entregaveis Lista de I/0, narrativa de controle, matriz de causa e efeito, arquitetura de rede, backups editaveis, licengas,

senhas administrativas, telas-fonte e treinamento.
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3.15 No-break para automacao e telecomunicacoes

Aplicagdo: alimentagdo ininterrupta do CLP, IHM, switches, instrumentos criticos, telemetria e

servidores locais.

Critério Especificacio minima obrigatéria

Topologia No-break on-line de dupla conversio, saida senoidal, bypass automatico e manual de manutengio.

Poténcia Poténcia definida pela soma das cargas criticas, com reserva minima de 20%. Como referéncia inicial, devera

ser avaliada faixa de 3 kVA ou superior.

Autonomia Autonomia minima de 30 minutos na carga critica de projeto, expansivel por modulos de bateria quando

necessario.

Comunicac¢io | Placa de rede com SNMP e/ou Modbus, contatos secos de falha, bateria baixa e bypass, integracdo ao SCADA e

registro de eventos.

Protecoes Protegdo contra surtos, curto-circuito, sobrecarga, subtensdo, sobretensdo e temperatura. O sistema devera

permitir troca segura de baterias e indicar vida util estimada.

Instalacio Gabinete rack ou torre, ventilagdo adequada, disjuntor de entrada e saida, bypass externo e identificagdo dos

circuitos alimentados.

3.16 Sistema fixo de deteccio de gases

Aplicagdo: pocos, areas confinadas, sala de desaguamento, linha de biogas e demais locais com

risco de H2S, metano ou deficiéncia de oxigénio.

Critério Especificacdo minima obrigatéria

Gases Deteccdo continua de sulfeto de hidrogénio (H2S), metano ou gases combustiveis em %LEL e oxigénio (02).

minimos Gases adicionais deverdo ser incluidos conforme estudo de risco.
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Critério Especificacdo minima obrigatéria

Detectores Transmissores fixos com display local, autodiagnostico, sensores substituiveis, saida 4-20 mA, relés e

comunicacdo HART/Modbus quando disponivel.

Alarmes Dois niveis de alarme configuraveis, alarme de falha, sirene e sinalizagdo visual externa. Os alarmes deverao

acionar ventilagdo, bloqueios ou evacuagdo conforme matriz de causa e efeito.

Area Detectores de gases combustiveis ¢ equipamentos instalados em area classificada deverao possuir certificacdo

classificada Ex e INMETRO aplicavel.

Instalagio A posicao e altura dos sensores deverdo considerar densidade do gés, ventilagdo e pontos provaveis de
vazamento. Sensores remotos deverao ser utilizados quando o transmissor nao puder ficar no ponto de

amostragem.

Manuteng¢ao O fornecimento devera incluir kit de calibragdo, gases padrdo iniciais, protetores contra respingos, plano de

bump test e calibra¢do e treinamento da equipe.

3.17 Sistema de CFTV e gravacao

Aplicagdo: monitoramento remoto de dreas criticas, acessos, pré-tratamento, desaguamento,
painéis e equipamentos de processo

3.18 Cacambas e acessorios para manejo do lodo desaguado

Aplicagdo: armazenamento temporario e transporte do lodo desaguado para destinagao final.

Critério Especificacido minima obrigatéria

Quantidade Devera ser prevista quantidade que permita a troca e o transporte sem interromper a prensa,

recomendando-se 01 cagamba em operacdo e 01 cagamba disponivel para substitui¢ao.

Capacidade O volume deverd ser dimensionado pela produgdo diaria de lodo e pela frequéncia de retirada, garantindo

autonomia operacional minima definida no plano de disposicao.

Av. Pres. Vargas, n? 2655 - Cidade Nova, Rio de Janeiro. :
CEP. 20210-030 / www. cedae.com.br Cunade

44



— e ey

Critério

Especificacado minima obrigatéria

Construcio Cacamba metélica estanque, refor¢ada, com fundo inclinado ou geometria que facilite descarga, pontos de
icamento e sistema compativel com o veiculo de transporte.

Protecao Cobertura removivel ou lona, vedagdo contra vazamento de lixiviado, dreno controlado e identifica¢do do

ambiental residuo. Ndo sera admitido escoamento de liquido para o piso.

Protecio Jateamento e pintura epoxi/poliuretano interna e externa, ou solugdo equivalente, compativel com lodo de

anticorrosiva esgoto e lavagem frequente.

Integragao O chute ou transportador da prensa devera descarregar integralmente no interior da cagamba, sem queda

externa, dispersdo de aerossois ou necessidade de manuseio manual do lodo.

6  INSPECAO, TESTES, COMISSIONAMENTO E ACEITACAO

Exigéncia

Plano de

inspecio e testes

O fornecedor devera submeter um PIT contendo inspegdes de materiais, fabricagdo, montagem, pintura,

testes elétricos, testes funcionais, calibracdo e testes de desempenho.

FAT Painéis, automagao, prensa, sistema de polimero, queimador e pacotes eletromecanicos deverdo ser
submetidos a teste de aceitacdo em fabrica, com simulac@o de sinais, alarmes e intertravamentos.
SAT Ap0s a instalagdo, devera ser realizado teste de aceitagdo em campo, incluindo rotagdo, sentido de

fluxo, calibrag@o, teste de comunicagdo, operagdo local/remota e sequéncia automatica.
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Desempenho Bombas e sopradores deverdo ser verificados quanto a vazio, pressdo, poténcia, vibragdo, ruido e

Exigéncia

temperatura. A prensa devera ser testada com lodo real, medindo vazio, captura de sélidos, consumo de

polimero e teor de solidos do bolo.

Calibragao Todos os instrumentos deverdo possuir certificados rastreaveis e deverdo ser calibrados ou verificados

apos a instalagio.

Partida assistida | O fornecedor devera disponibilizar técnico para partida, ajustes, treinamento ¢ acompanhamento

inicial, emitindo relatorio de comissionamento e pendéncias.

Aceitacao A aceitag@o final dependera da entrega integral do data book, atendimento as garantias de desempenho

e correcao de todas as pendéncias de seguranga, montagem e documentagao.

DOCUMENTACAO OBRIGATORIA DOS FORNECEDORES

* Folha de dados preenchida e assinada, com indicacdo clara de todos os desvios em
relagdo a especificagao.

» Desenho dimensional e de montagem, cargas na fundagdo, pesos, centro de gravidade,
pontos de icamento e dreas de manutencao.

= Curvas de desempenho, rendimento, poténcia, faixa operacional e limites de aplicagao.

= Lista completa de materiais e especificagdo dos materiais das partes molhadas.

» Diagramas elétricos, diagramas de interligacdo, lista de cabos, lista de I/O e arquitetura
de comunicacao.

= Certificados de materiais, pintura, soldagem, balanceamento, testes elétricos, calibracao e
area classificada.

» Manual de instalagdo, operacdo, manutenc¢do e solucao de falhas em portugués.

= Lista de sobressalentes para comissionamento e para dois anos de operagdo, com codigos

€ precos unitarios.
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= Plano de lubrificagdo, manutengdo preventiva e periodicidade de calibragao.

» Termo de garantia, condigdes de assisténcia técnica e prazo de disponibilidade de pecas.

8  QUADRO RESUMO DOS EQUIPAMENTOS

Equipamento Quantidade de referéncia Diretriz principal
Pré-tratamento mecanizado 01 sistema completo Dimensionar para Qmax; abertura < 6 mm
Bombas da EEEB 02 (1+1) Cada bomba atende 100% do pico
Bombas de recirculacio de lodo 02 (1+1) Tipo conforme concentragdo de sélidos
Bombas de lodo adensado/prensa | Conforme projeto, com reserva Preferéncia por cavidade progressiva
Sopradores de ar 02 (1+1) Pacote completo, VFD e cabine acustica
Prensa de parafuso/multidisco 01 conjunto Garantia por ensaio de tratabilidade
Sistema de polimero 01 conjunto Automatico, integrado a prensa
Queimador de biogas 01 conjunto 100% do biogas + 20% de margem
Vilvulas automatizadas Conforme lista de linhas IP67/IP68, sinais e comando local
Medidores eletromagnéticos Entrada/saida e linhas definidas Tubulagdes cheias
Medigio Parshall Conforme canais Radar/ultrassonico sem contato
Nivel e pressio Conforme lista de instrumentos Radar 80 GHz e protegdo independente
OD, pH e turbidez/SST Conforme pontos de processo Sensores digitais e autolimpeza
Vazio/composicio de biogas 01 conjunto Vazao, CH4 e temperatura
CCM e painéis Conforme arquitetura elétrica 20% de reserva e FAT
CLP/IHM/SCADA/telemetria 01 sistema integrado Integragdo com CCO da CEDAE
No-break 01 conjunto ou conforme arquitetura | Dupla conversdo; 30 min de autonomia
Deteccao fixa de gases Conforme estudo de risco H2S, CH4/LEL e O2
CFTV/NVR Conforme cobertura 4 MP, IP66, 30 dias
Cacambas de lodo Minimo 02 Estanques e cobertas
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9 REFERENCIAS TECNICAS CONSULTADAS

As referéncias abaixo foram utilizadas somente para estabelecer parametros genéricos e praticas usuais de
mercado. O fornecimento devera admitir equipamentos equivalentes que atendam integralmente aos
requisitos deste relatorio.

[R1] KSB - Bomba submersivel para esgoto Amarex KRT. Acesso em 15 jul. 2026.

[R2] AERZEN - Delta Blower Generation 5 para tratamento de aguas residuais. Acesso em 15 jul. 2026.

[R3] HUBER - Estacdo completa de pré-tratamento ROTAMAT Ro5. Acesso em 15 jul. 2026.

[R4] HUBER - Prensa de parafuso Q-PRESS. Acesso em 15 jul. 2026.

[R5] ProMinent - Sistema automatico de preparo de polimero ULTROMAT. Acesso em 15 jul. 2026.

[R6] Endress+Hauser - Medidor eletromagnético Promag W para agua e esgoto. Acesso em 15 jul. 2026.

[R7] Endress+Hauser - Radar de nivel Micropilot para aplicacdes de dgua e esgoto. Acesso em 15 jul. 2026.

[R8] Hach - Sensor éptico de oxigénio dissolvido LDO sc. Acesso em 15 jul. 2026.

[R9] Hach - Sensor diferencial de pH pHD sc. Acesso em 15 jul. 2026.

[R10] Hach - Sensor de turbidez e s6lidos suspensos Solitax sc. Acesso em 15 jul. 2026.

[R11] Endress+Hauser - Medidor de biogéas Prosonic Flow B 200. Acesso em 15 jul. 2026.

[R12] AUMA - Atuadores elétricos para dgua e esgoto. Acesso em 15 jul. 2026.

[R13] Siemens - Controlador programavel SIMATIC S7-1200. Acesso em 15 jul. 2026.

[R14] Schneider Electric/APC - Smart-UPS SRT on-line de dupla conversao. Acesso em 15 jul. 2026.

[R15] MSA - Sistema fixo de deteccdo de gases ULTIMA X5000 e solugdes para agua e esgoto. Acesso em 15 jul. 2026.

[R16] Hofstetter - Sistemas de tratamento ¢ queima de biogas. Acesso em 15 jul. 2026.

[R17] PROTEGO - Corta-chama para biogds e gas de esgoto. Acesso em 15 jul. 2026

Marcos Vinicius de Souza
Departamento de Planejamento, Projetos e Obras do Interior - GMO- DDC
Mat.: 0.019637-7/CEDAE
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ESPECIFICACAO TECNICA
EQUIPAMENTOS ELETRICOS

1. OBJETIVO

A presente especificacdo tem por objetivo estabelecer os requisitos minimos necessarios para o
fornecimento dos equipamentos de energia elétrica que serao instalados nas Estacdes Elevatorias de Esgoto
do Sistema de Esgotamento Sanitario do Municipio de [taperuna da CEDAE.

2. DISPOSICOES GERAIS

A aceitacdio dessas especificagSes por parte da contratada ndo o isenta da responsabilidade de fornecer os
Equipamentos adequadamente projetados e capazes de atender as condi¢des de servigo estipuladas.

A contratada deverdo atender ao previsto nestas especificagdes, podendo ser adotadas quaisquer das normas
explicitamente mencionadas como padrdo para fabricacdo. Entretanto e somente no caso de concordéncia
prévia por parte da CEDAE, poder-se-a adotar normas de associagdes internacionais diferentes daquelas
aqui mencionadas.

O projeto dos equipamentos deverd especificar os diversos materiais utilizados na fabrica¢do de cada peca
componente, devendo atender as normas técnicas aplicaveis. Os desenhos deverdo fornecer as dimensdes
bésicas suficientes para o projeto das obras civis e estruturais da unidade onde o equipamento serd instalado
¢ permitir o perfeito entendimento para fins de montagens € manutenc&o.

dimensdes basicas suficientes para o projeto das obras civis e estruturais da unidade onde o equipamento
sera instalado e permitir o perfeito entendimento para fins de montagens ¢ manutencéo.

Todos os materiais fornecidos deverfio ser apropriados para instalacdo e operacdo em clima quente e
umido, considerando as caracteristicas de resisténcia, maleabilidade, durabilidade, resisténcia a corrosdo e a
melhor pratica técnica aplicavel.

O fornecimento devera ser feito de acordo com o estipulado no edital de concorréncia apresentado pela
CEDAE. Caso ocorram divergéncias entre o exigido no edital e o mencionado nestas especificagdes,
prevalecera o estipulado no edital.

As condi¢des do local de instalacdo dos equipamentos sdo as seguintes:

- Tipo de servico - continuo;

- Altitude acima do nivel do mar - Inferior & 1000 m:
- Temperatura ambiente maxima - 40°C;

- Temperatura ambiente minima - 13.5°%C:

- Temperatura ambiente média - 27°C:

- Umidade relativa média - 60%.

Quando mais de uma unidade for solicitada sob um mesmo item da encomenda, ou em diversos itens com a
mesma finalidade, deverdo possuir o mesmo projeto e serem essencialmente iguais, com todas as suas
pecas correspondentes intercambidveis.

Os equipamentos deverdo estar estritamente de acordo com estas especificacdes. a contratada podera
sugerir alternativas nos arranjos e nos tipos de equipamentos, justificando em detalhes, os motivos e as
vantagens dessas alternativas. Nestes casos, deverdo ser fornecidos os dados adicionais que a contratada
julgar necessarios. para mostrar a conformidade do equipamento com estas especificagdes. Poderdo os
mesmos acrescentar catdlogos. normas ou quaisquer outros documentos que julguem necessarios, para a

melhor ilustrag@o de seus equipamentos.
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Correra por conta da contratada os custos de transporte e seguro dos equipamentos até a obra. Além disto,
deverdo estar incluido nos precos, sem qualquer 6nus para a CEDAE, todos os custos e responsabilidades
decorrentes de direitos e licencgas de fabricagdo, patentes ou marcas registradas, necessarias a realizacio da
encomenda.

A desobediéncia aos prazos contratuais na entrega dos equipamentos encomendados, sem haver
justificativa comprovada, dara a CEDAE pleno direito para o cancelamento da mesma, sem direito a
nenhuma indenizag3o.

A contratada deverd informar quais as normas utilizadas pelo fabricante dos equipamentos, além de outras
informagdes necessarias, € ndo incluidas na presente Especificacéo.

A contratada n2o podera subempreitar com terceiros sem a autoriza¢do prévia, por escrito, da CEDAE.

As pecas de reposicdo utilizadas durante os testes, ou antes do recebimento final dos equipamentos pela
CEDAE, serfo fornecidas sem 6nus para a CEDAE.

3. LINGUAGEM E SISTEMA DE UNIDADES

Toda documentacdo, tais como correspondéncia, cotacdo, desenhos, manuais de instrugio, ou quaisquer
outras informacdes comerciais ou técnicas, deverdo ser apresentadas em portugués, mesmo em se tratando
de fornecedor estrangeiro.

Deverdo ser empregadas, sempre que possivel, as unidades de medida do Sistema Métrico Decimal.

4. NORMAS TECNICAS

Exceto quando salvo-indicado, os equipamentos, materiais e testes deverdo atender as Normas da ABNT e,
onde estas forem insuficientes, a4 dltima revisdo das Normas aplicaveis das seguintes associacdes
especializadas:

- ASTM - American Society for Testing of Materials;

- [EEE - Institute Electrical and Eletronic Engineers:

- VDE - Verband Deutscher Elektrotechiker;

- NFPA - National Fire Protection Association:

- [PCEA - Insulated Power Cable Engineers Association;

- ANSI - American National Standard Institute;

- [EC - International Electrotechnical Comission;

- NEMA - National Electrical Manufactures Association;

- NEC - National Electrical Code;

- DIN - Deutscher Industrie Normem.

A contratada podera apresentar equipamentos projetados ou fabricados de acordo com outras Normas que
ndo as acima indicadas. Nesse caso, as Normas adotadas deverdo ser equivalentes aquelas especificadas. As
Normas que forem julgadas, a exclusivo critério da CEDAE, inferiores ou conflitantes com aquelas
indicadas acima, ou que resulte no fornecimento de equipamento de qualidade inferior, ou ndo adaptavel
aos requisitos estabelecidos. poderfio ser rejeitadas. No caso da aplicacdo de Normas ndo indicadas pela
CEDAE. a contratada devera anexar 2 (duas) copias traduzidas (tradugdo oficial de preferéncia) para o
idioma portugués.

Av. Pres. Vargas, ne 2655 - Cidade Nova, Rio de Janeire.
CEP. 20210-030 / www. cedae.com.br
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A contratada sera inteiramente responsaveis pela traducdo apresentada. Assim sendo, ndo serdo aceitas
justificativas baseadas em erros ou omissdes determinados pelo processo de traducdo.

Em qualquer hipotese, quando os requisitos especificados excederem aos contidos nas Normas aplicaveis,
sera dada preferéncia aos termos das Especificacoes.

A menos que explicitamente declarado pela contratada, o equipamento sera considerado como projetado e
fabricado com base nas Normas indicadas e os requisitos estabelecidos nas Especificacdes. A contratada
serd inteiramente responsavel por qualquer divergéncia.

A contratada devera indicar claramente quais Normas que serdo empregadas para projetar e fabricar o
equipamento.

Em caso de diavida ou omiss@o das presentes especificagfes, a contratada devera atender as exigéncias ou
recomendagdes feitas pela CEDAE, baseadas nas normas e codigos citados, sem quaisquer 6nus para a
CEDAE.

5. INSPECAO

A CEDAE tera pleno direito de inspecionar o material objeto do fornecimento. Porém, e de preferéncia, a
inspecdo devera ser feita regularmente, e, obrigatoriamente, devera ser procedida a inspe¢do final de
fabricagdo, antes do carregamento dos equipamentos para transporte, para a qual a contratada devera
proporcionar todas as facilidades possiveis, permitindo o livre acesso da CEDAE e/ou seu preposto aos
materiais produzidos.

Caso se comprove a existéncia de defeitos de qualquer ordem, cabera a contratada, sob suas expensas. o
reparo devido, que deverd ter seu método de execugdo aprovado pela CEDAE. Entretanto, se os defeitos
forem irreparaveis devido a fabricac@o imprépria, ou forem excessivos, os equipamentos estardo sujeitos a
rejeicdo. Da mesma forma estaro sujeitos a rejeicdo, os equipamentos que forem produzidos em desacordo
com estas especificacdes, ou aqueles em que os materiais ¢ componentes tenham sido considerados
defeituosos, mesmo apds a aceitagdo. Nestes casos ndo caberd 6nus & CEDAE, inclusive os ligados ao
transporte de retorno para a fabrica de equipamentos defeituosos. Serd procedida a inspeg@o no proprio
local de fabricac@o para se verificar se estdo sendo seguidas as especifixagdes. A vista do resultadp desta
inspecdo, a CEDAE aceitara ou rejeitara as pecas fabricadas.

Os equipamentos deverdo ser submetidos a um processo de limpeza e secagem e protegidos internamente
com produto anticorrosivo. As partes usinadas ndo pintadas, as roscas e os componentes de tolerancia
pequena deverdo também ser protegidos contra corros3o. Preferencialmente, todos os bocais e orificios
existentes deverdo ser fechados com "plugs" ou flanges de madeira, ou outro material adequado.

ém ser protegidos contra corrosdo. Preferencialmente, todos os bocais e orificios existentes deverdo ser
fechados com "plugs" ou flanges de madeira, ou outro material adequado.

A embalagem deverd proteger o equipamento contra umidade e corrosdo.

A contratada serd responsabilizada por danos ao equipamento decorrentes de embalagem insuficiente,
inadequada ou descuidada, até o embarque do equipamento na fabrica.

Além disso, caberd ser verificado o revestimento que devera se apresentar perfeitamente aderente. uniforme
e sem falhas.

A CEDAE, a seu critério. podera rejeitar os produtos que se apresentarem fora do aqui especificado e/ou

normalizado. /

Av. Pres. Vandas, né 2655 - Cidade Nova, Rio de Janeire.
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6. ENSAIOS E TESTES

Todos os equipamentos deverdo ser submetidos aos ensaios de rotina previstos pelas normas mencionadas
na Folha de Dados.

Outros ensaios, que ndo sejam de rotina, deverdo ser realizados quando citados na FD.

Quando solicitado ensaio de protétipo, o fornecedor devera enviar certificado dos mesmos, emitido por
orgdo credenciado e oficialmente reconhecido.

Todos os ensaios e testes serdo realizados na fabrica, na presenca de um representante legal da CEDAE,
que devera ser notificado com 10 (dez) dias de antecedéncia para que se faca representar.

Quando alguns dos ensaios solicitados na FD ndo puderem ser executados na fabrica, a contratada devera
explicita-los e propor alternativas para o problema.

A contratada devera fornecer todo o equipamento de medigdo a ser empregado nos testes, em condicdes
satisfatorias. Além disto, correra com as despesas necessérias, tanto com a execucao dos testes, como com
as possiveis correcdes que forem constatadas, devido a imperfeicdes nos equipamentos de medigZo.

Os resultados obtidos nos testes serdo enviados 8 CEDAE, sob forma de relatério, para que seja procedido
0 cotejo entre os valores encontrados, e, os previamente especificados pela contratada. Caso os testes ndo
atendam as condicdes minimas necessarias, deverdo ser repetidos sem 6nus para a CEDAE. Persistindo a
inadequacao entre o equipamento manufaturado e o anteriormente especificado, o equipamento devera ser
substituido por outro de iguais caracteristicas. mas que atenda ao problema preconizado nestas
EspecificacGes, ndo cabendo, entretanto, a contratada, sob nenhum pretexto, nenhuma remuneracdo
suplementar.

7. TRANSPORTE E EMBALAGEM

A embalagem dos equipamentos, aqui especificados, devera ser suficiente para protegé-los durante o
transporte, as operagdes de carga e descarga e de armazenagem ficando a contratada responséavel pelos
danos ocorridos devido ao ndo atendimento a estes requisitos.

O transporte bem como as operaghes de carga e de descarga na obra é de responsabilidade da
CONTRATADA, os danos que possam ocorrer nessas operagoes ficardo por conta e risco da mesma.

Todo e qualquer material despachado devera ser identificado conforme item especifico. A inobservancia
destas condi¢bes acarretard automaticamente, na colocacio do material a disposicdo da CONTRATADA
até a regulariza¢fo da falha.

Dever-se-4 observar as instrucdes para transporte e movimentac@o dos equipamentos, pe¢as e acessorios de
modo a evitar quaisquer danos aos seus revestimentos. Neste sentido toda e qualquer movimentagao devera
ser realizada utilizando-se correias de borracha apropriadas e nunca cabos nus, barras metélicas, pranchas,
correntes ou outros materiais que possam danificar o revestimento.

Todo e qualquer despacho de material deverd ser obrigatoriamente acompanhado da "Liberacdo de
Embarque" que podera ser dada pela CEDAE e/ou seu preposto.
a CEDAE e/ou seu preposto.

A contratada devera indicar separadamente na sua proposta os custos de transporte e 0 seguro até a obra.

Ay, Pres, Vanrgas, ne 2655 - Cidade Nova. Rio de Jangiro.
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8. SUPERVISAO DE MONTAGEM

A contratada sera responsavel pela supervisio de montagem no campo, e pelo comissionamento
dos equipamentos com pré-operacdo assistida. Esta supervisdo deverd ser exercida por elementos de
comprovada competéncia.

9. MANUAIS

O manual de montagens, bem como o manual de operacdo e manutencdo devera ser completo e
definir perfeitamente todas as fases de montagem, de operacido, bem como os processos e métodos de
manuten¢@o e reparo dos equipamentos, tendo em vista sempre a seguranca completa do pessoal e bom
desempenho do equipamento. Devera conter, onde aplicivel e conforme solicitacdo da CEDAE as
seguintes informacdes:

- Detalhes de soldas a serem executadas no canteiro, inclusive especificacio de eletrodos;
- Ajustes e folgas, aperto de parafusos, etc.;
- Desenhos seccionais com listas de pecas numeradas;
- Desenhos dimensionais (vistas laterais e superior):
- Desenhos com blocos terminais:
- indice de intercAmbio de pecas;
- Descricéo geral e especificagdes de operacdo de todo o equipamento;
- InstrucBes para armazenamento, instalagdo, montagem, funcionamento; desmontagem, reparos e
remontagem:
- Caracteristicas de todos os componentes dos equipamentos:
- Listas e desenhos das pecas de reposicdo;
- Diagramas unifilares, trifilares e funcionais;
- Desenhos da placa de identificacdo;
- Inspec@o para manutengéo preventiva, periodicidade e procedimentos:
- Relatorio de ensaios (inspecio);
- Instrugdes especificas de seguranga pessoal na operagdo e manuten¢@o do equipamento.

10. DOCUMENTOS TECNICOS A SEREM APRESENTADOS

- Especificacdo completa dos equipamentos;

- Desenhos dimensionais, em corte, e do conjunto dos equipamentos;
- Catélogo dos equipamentos;

- Lista de sobressalentes cotada a parte;

- Lista de ferramentas especiais, se necessario;

- Cronograma de entrega;

- Roteiro basico de inspecdo e ensaios na fébrica e no local:

- Descrigao das principais caracteristicas dos componentes elétricos;
- Folhas de dados devidamente preenchidas.

11. DOCUMENTOS A SEREM ENTREGUES APOS O CONTRATO

Ap6s a Autorizacdo de fornecimento, e durante o processo de fabricagdo, a CONTRATADA
devera fornecer os seguintes documentos técnicos:
- 05 (cinco) vias dos desenhos dimensionais para aprovacio;
- 03 (cinco) vias dos desenhos unifilares, trifilares, funcionais € mecénicos;
- 05 (cinco) vias do desenho das réguas de bornes com todas as indicacdes de / para e bornes de
reserva;
- 05 (cinco) vias do desenho de corte com a indica¢éo dos materiais de construcéo: /
- 05 (cinco) vias de desenhos de conjunto incluindo as informacdes necessérias das bases; /)/(‘

Av. Pres. Vardas, ne 2855 - Cidade Nova, Rie de Janeiro.
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- 03 (trés) vias dos certificados de materiais;

- 03 (trés) vias dos certificados de testes nao destrutivos e destrutivos;

- 03 (cinco) vias dos desenhos dimensionais definitivos;

- 05 (cinco) vias de desenhos em corte, com a indicag¢@o das pecas componentes, sendo 01 (uma) via
copia xerox vegetal, poliester ou sépia;

- 06 (seis) vias de manuais de operacdo e manuten¢o, e

- 05 (cinco) vias dos relatorios de teste de cada equipamento.

Av. Pres, Vardas, n® 2655 - Cidade Nova, Rio de Janeira.
CEP. 20210-030 / www. cedae.com.br
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PROJETO BASICO
CADERNO 03

ESPECIFICACAO TECNICA

PROJETO HIDRAULICO

0276NO-E-PB-HID-MC-001-R0

ELEVATORIA DE ESGOTO DA SUB-BACIA AA
LOCALIZADA NA RUA ESTACIO DE SA, COORDENADAS UTM APROXIMADAS 2024489,440

E 76517985,591.

REFERENCIA: 0102NO-E-PB-HID-DE-056-RO.

Av. Pres. Vargdas, n? 2655 - Cidade Nova, Rio de Janeiro.
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PROJETO HIDRAULICO
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO SUB-BACIA AA

MEMORIA DE CALCULO E DETALHAMENTO

DIMENSIONAMENTO DA ESTAGAQ ELEVATORIA

DADOS
1710/2018
Municipi |itaperuna - RJ
[Elevatéria: ___|EE- AA
Vazdes [LIs)
média mixima digria | méxima horéria
Vazio inicial: T4E 895 1343
Vazdo Final: .44 11.33 17.00

1 - DIMENSIONAMENTO DO POGO DE SUCGAO

Volume Util do Pogo de Sucgdo

Numero miximo de partidas por hora II'

Tempo entre 2 partidas consecutivas - T !Tin

Numero de bombas a utilizar

Ndmero de bombas em inicio de plano II]

Vazdo por bomba 17.00 Lis

Qo = Qmax her / n° da bombas

Volume (il minimo 258 m

Vumin=[QbxT}/ 4
\Volume Efetive do Pogo de Sucgdo

Volume efetivo maximo (Td = 30 min) ma

Vef max= Qmed ini x Td

Dimensoes adotadas;
Dismetro (L} m
Area do pogo de sucgio Al mZ

ma
\a= A x (NA med - Cota funda)
m

Valume efetive do pogo de succdo (< Vef max)
‘Alturas: Altura til - hu

Altura do nivel minime - hs
{ > submergéncia minima) .40 m

variagao de nivel liga ! desliga

o = [
2l |=
3

{>=0,20m)
Altura Total 1.0 m
|Niveis: Cota de chegada ao pogo 103,273 m
NA max 102,773 m
NA min 101,273 m
NA med 102.023 m
Cota de fundo m

Av. Pres. Vardas, n® 2655 - Cidade Nova, Rio de Janeiro.
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3 - LINHA DE RECALQUE

Extensdo da linha de Recalque: 137.00 m
Determinagio do didmetro econdémico
Come ' O = K@ once: D = didmetro (m)

Q = vazio maima horarnia { mfs)
K= coeficiente de Sresse= 09

D= 017 m

Digmetro cemercial adotado | 0150 m
L inagdo da V
para vazio maxima final
Iocidade = 0,95 mis (0.6 <v<3ms)

para vazdo méxima inicial

locidade = [ 095 mis (06 <vedms)

3.1 - BARRILETE

Para 1 bomba funcionando isoladamente:

didmetro calculado rn
didmetro utilizado m
Velocidade o s
3.2 - DEFINICAO DOS CONJUNTCS MOTOR EOMBA
Operagdo isolada
Cota da geratriz superior
na descarga (CGSd): 106,792 m
Altura geométrica minima ( Hg min)
NA mix no pogo de sucgdo rn
Hg min o m
Hg min = CGSd - NA max
Altura geométrica maxima (Hg max)
NA min no pego de sucgio m
Hg max [ _ss9 nm

Hg max= CGSd - NA min
53.3 - SELEGAO DO CONJUNTO MOTOR-BOMBA:
\Curva caracteristica do sistema
;Célculn das perdas de carga: (hd)
As perdas de carga serdn calculadas pela formula Universal onde:

|
} R=J"L
1=008 Q707 )
| £= [1/-2logl(e/3 T D)+(5 82/Ra" 1))
onde:
| L = comprimerto do recalque (m)
| e = rugesidade absoluta do material
| [ = didmetro da tubulacdo (m)
Re = Numero de Reynolds
Re={Dxy INi
onde:
0= diametro da tubulagdo (m)
v= yeiocidade do fluido (mJs)
| Ni= welecicade cinemaica de fluido

Cbs: Para fluides coma dgua & esgota o valor de Ni pode ser tomado coma
0,000007 a emperatira ambienta.

MNota: Esta formuda podera ser utiizada para valores de Re ( Reyriclds | supenicres

@ 4000, ou sep. na faa de rbugncia.

|Perdas de Carga Localizadas (hl) (Ref: Azevedo Neto)
hi =k (vii2g)

Av, Pres. Vanrgas. ne 2655 - Cidade Nova, Rio de Jangiro.
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diametro na saida da bomba m
Perdas Localizadas
Parda
Treche Singuiandade Diam. (mm) K-unit Quant K-total Localizada
(m)
Saida da Bomba Curva 80° 150 0,40 1 0.40 0,00
Arpliacao Gradual 150 0,20 d 0,00 0,00
Cunva 80° 150 0.40 2 0,80 0,01
Valvulz de Retencéo 150 2,50 1 2.50 Q.03
Barrilete d= | Registro de gaveta aberio 150 0,20 1 0.20 0,00
Recalque |73 de saidz lateral 150 1,30 1 1,30 0,02
Té de passagem direta 150 0,80 o 0,00 0,00
Té de passagem direta 150 0.60 o 0.00 0.00
Curva 80° 150 0.40 4 1,60 0,08
Emissériode  |Curvad5’ 150 0,20 4 0.80 0.04
Recalue  |Cuna 22°30' 150 0,10 0 0,00 0,00
Saida de Canalizacao 150 1,00 1 1.00 0,05
TOTAL 8.60 022
|__Eauacio: hf 767,1036619
|Determinagio da AMT
vazio de projeto 17.0 s
1a. vazao 20 Us Hm min 511 m
Ulfima vazao 200 Us Hm max 6,61 m
variagao: Us
Para Hg min
vazdo hi hd Hg Hm
{m3ls) (m) (m) {m} [m)
0.0020 0.0031 0.02 4.02 4,04
0.0045 0,0155 0.07 4.02 4,11
0.0070 0.0376 0.16 4.02 4,22
0.0095 0.06%2 0.29 402 438
0.0120 01105 045 402 4.58
0.0145 0.1613 C.65 4,02 4,83
0.0170 0.2217 0.87 402 5.11
0.0195 0.2817 1.13 4,02 545
0.0220 0.3713 1.43 4.02 582
0.0245 0.4605 1.76 4.02 £.24
0.0270 0,5582 212 402 6,70
‘ 00285 0.6676 2.52 4.02 7.20
|
Para Hg max
|
| vazao hi hd Hg Hm
| (mals) (m) (m) (m) (m)
0.0C20 0.0031 0.02 5.52 5.54
0.0C45 0.0153 0.07 5,52 3.61
| 0.2070 0.0378 0.16 552 372
0.0085 0.0652 D29 5.52 5.88
‘ 0.0120 0.1105 045 5.52 §.08
| 00145 0.1813 085 5,52 633
i 0.0170 0.2217 0.87 5.52 6.61
| 0.0185 0.2917 148 5.52 5.93
| 0.0220 03713 143 5.52 732
0,0245 0.4805 1.78 5.52 7.74
0.0270 | 0.5582 212 5.52 8.20
0.0285 0.8678 2.52 5.52 B.70
L i
: | '

Av. Pres. Vargas, ne 2655 - Cidade Nova, Rio de Janeiro.
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Curva da Bomba

Vazdo [ Ls) Hm (m)
1 bomba
10.00 8.40
15,00 7.10
17,00 6.61
24.00 5,00

3.4 - Verificagdo do Tempo de detencio do esgoto ( t < 30 min)

m

m3

m3

min
min

Vazzo da bomba: [ 7o Jus
Variagao de nivel ligadeslig 1,50
Volume (il do pogo: 4,71
Volume efetivo do pego: 361
Tempo de detengdo.
inicio: 8.07
fim: 837

Ok!

Ok!

Referencia: Conj. Motor Bomba tipo
FLYGT, CP 3085.182 MT
Cuna n® 63-434-00-5330

Rend.conj.=68%
Pot.=3,5HP

0,00 —

o0 3,00 500 7,00 8,00

1100 1300 1500 1700 1500 2100 2300

2500 2700 29,00

Q(Us)
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PROJETO BASICO

CADERNO 03

ESPECIFICACAO TECNICA

PROJETO ELETRICO

ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO SUB-BACIA AA

0276NO-E-PB-ELE-MC-001-R0
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) PROJETO ELETRICO
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO SUB-BACIA AA

1. ELEVATORIA

Elevatoria de Esgoto da Sub-bacia AA, localizada na Estacio de Sa com Av. Adelino Garcia
Bastos.

Coordenadas UTM: 2024489,440E e 76517985,5918S.
Poste da concessionaria sugerido para suprimento de energia: Estacio de S& 180
Distincia do poste do painel até o centro da Elevatoria: 5 m.

Poténcia da elevatéria: 2 motores bombas de 3,5 hp (cada).

2. CRITERIOS
— A menor sec#@o adotada é de cobre 1,5 mm? sinalizacdo e controle:
— A menor se¢@o adotada € de cobre 2,5 mm? forca;

— Serdo usados cabos singelos formacio minima de 7 fios, com isolamento de PVC / EPR, classe
de isolacdo 0,6/1 kV;

— Temperatura ambiente de 40°C e temperatura de trabalho no cabo de 70° C.

2.1.1.Dimensionamento do Alimentador Geral

Dados:

— Poténcia trifasica instalada 7 hp;
— Poténcia trifasica demandada 3,5 hp;

— Tens3o trifasica 220 V;
— Fator de poténcia - Cos ¢ 0.80;

— Comprimento do circuito (para calculo) 20,0 m;

— Frequéncia da rede 60 Hz.

2.1.2.Corrente no Cabo

Nt 3.5 hp X 746
I=— =— =864
V3V xFP V3x220V x 0.80

— Correcio de temperatura (cabo PVC);

— Temperatura ambiente +40°C;
— Temperatura de referéncia 30°C;
— Correcéo de temperatura (40°C ambiente) - Ft 0,87;
— Fator de Agrupamento em eletrodutos de PVC - Fa 1,00:
— Corrente corrigida - Icor 9.9 A:
] 86 %
T T raxFt 1x0.87 = 7 {
Greot o Ry &
Av. Pres, Vangas, ne 2655 - Cidade Nova, Rio de Janeiro. - RO
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— Cabo 2.5 mm? (1 cabo por fase maneira de instalar D) bitola minima. Todavia, sera adotada a
bitola recomendada pela concessionaria de energia e pelo fabricante das bombas.

2.1.3.Verificaciio da Queda de Tensdo — (Qv)

1
1732 xp x B(L, x 1) 1732X K%) X X(20 x9.9)

=TT A x Ve 1 x 220V = Oellmam®
— Resistividade do cabo (p) 1/56;
— Comprimento do circuito (L) 20 m;
— Corrente do circuito (I.) 9.9 A;
— Queda de tensdo admissivel (35) 4;
— Tens&o entre fases (Vz) 220 V.

2.1.4.Dimensionamento Alimentador das Motobombas

Conforme RECON ENEL (AMPLA) — 10 <D > 15 devido a natureza da carga.

— Poténcia demandada (kVA) 5,03;
— Poténcia instalada (kVA) 10,06;
— Disjuntor (A) 40;
— Condutor de Aterramento (mm?) 16:
— Condutores da Instalacido (mm?) 10;
— Eletroduto da Instalacdo (mm) 50;
— Poste de Concreto (daN) 150.

2.1.5.Protecio.
Dimensionamento da poténcia do motor em funcéo da escolha do modo de acionamento.

Conjunto motor-bomba dimensionada por projeto hidraulico (0102NO-E-PB-HID-DE-056-R0)
para motor elétrico de 3,5 hp.

Aplicando o fator de correc@o da corrente de 6,5 para equipamentos acionados por partida direta:
I, =99 x6.5— I, =644
L=t 2 124
— I,= Corrente de partida;

— I-= Corrente minima do dispositivo de protecdo para ac¢do retardada.

2.1.6.Dimensionamento dos Eletrodutos dos Alimentadores dos Motobombas

Dimensionado para um fator de ocupacdo de 40% para trés ou mais condutores unipolares ou cabo
BP.

Todos os diametros serdo iguais ou superiores a 16 mm.

Naéo serdo utilizados trechos maiores que 15 metros retilineos e em trechos com curvas de 90° serédo 7
considerados 3 m por curva. /
/
Great TN e X
Av. Pres, Vardas, ne 2655 - Cidade Nova, Rio de Jangiro. fé::: %___,y '-§Z:
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o NejXmwX D NypoxmxDi 3xmx(@* 1xmx()"
Szond = 1 + 3 = 3 - s =237 mun~

— Secdo ocupada pelos condutores (Szonz)

— Nuamero de condutores fase (Vf) 3:
— Numero de condutores de protecdo (Vez) 1:
— Didmetro externo dos condutores fase (D-’f) 6 mm;
— Diametro externo dos condutores de protec@o (D.n) 6 mm;

Sera usado adotado o eletroduto de 1” (32 mm)

O eletroduto dos sensores de nivel sera de 1 (32 mm)
3. LISTA DE PECAS E MATERIAIS

3.1.1.Entrada de energia

15.011.0014-0 (entrada de servigo (PC), padrao ampla, para medic2o trifasica, 1 medidor, instalado
em muro, com carga instalada até 30 kW, constando de poste de concreto completo, cabine em
alvenaria, com porta. caixa para instalacao do medidor, caixa de concreto para aterramento, haste de
aterramento ¢ demais materiais necessarios, exclusive disjuntor e fio ou cabo de entrada e saida)
1 un.

15.007.0600-0 (disjuntor termomagnético, tripolar, de 10 a 50A x 250 V. fornecimento e colocagio)
1 un.

3.1.1.1. Ligacao do medidor da concessioniria ac painel de for¢a e controle da
elevatoria:

15.008.0220-0 (Cabo de cobre com isolamento termoplastico, compreendendo: preparo, corte €
enfiacio em eletrodutos. na bitola de 10 mm? 600/1000V. fornecimento e colocacdo)
16 m.

15.017.0260-0 (terminal mecanico a compressdo, fabricado em cobre, para cabo de 10 mm?Z.
fornecimento e colocagdo) 4 un.

15.003.0210-0 (Mangueira "sealtube" com capa alma, didmetro de 2". fornecimento e colocac@o)
4 m.

21.038.0055-0 (Box curvo de aluminio com bucha e arruela de 50mm (2"). fornecimento)
2 un.

3.1.2.Sistema de producio

Cotacdo (Fornecimento e instalacdo de painel PTTA, forma construtiva 2b, conforme NBR-IEC-
60439-1 (PTTA) de baixa tensdo, para uso em sistema trifasico em 220 Vca. instalacdo ao tempo em
poste circular de concreto, saida e entrada de energia pela parte inferior, para alimentag¢@o de 2 (dois)
conjuntos motobomba trifasicos de 3.5 hp com partida direta e controlado com logica por CLP)

1 un. /
i : . Siacs "D ‘@
Av.Pres. Vargas, n? 2655 - Cidade Nova, Rio de Jangiro. e R
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21.035.0008-0 (caixa hand-hole em alvenaria de tijolos macicos de 7 x 10 x 20 cm, padrdo rioluz,
com dimensdes de 0,40 x 0,40 x 0,90 m, exclusive escavacdo, reaterro ¢ tampao. fornecimento e
assentamento) 1 un.

21.035.0220-0 (tamp@o de ferro fundido cinzento, articulado, tipo leve, carga maxima no centro de
2000 kgf, didmetro interno de 300 mm, fornecido com colar e com recobrimento, confome desenho
A4-1200-PD, especificacdo em rioluz n° 10. fornecimento) 1 um.

21.050.0055-0 (Cinta de aco galvanizado de 140 mm. fornecimento) 2 umn.

15.036.0071-0 (Eletroduto de PVC rigido rosqueavel de 1", inclusive conexdes e emendas, exclusive
abertura e fechamento de rasgo. Fornecimento = assentamento)
18 m.

21.037.0050-0 (curva longa de 90° para eletroduto, de pve rigido. rosqueavel, de 25mm (1").
fornecimento) 2 un.

03.001.0001-1 (Escavagdo manual de vala/cava em material de 1* categoria (areia, argila ou pigarra),
até 1,50m de profundidade, exclusive escoramento e esgotamento)
6 m.

Obs.: Os eletrodutos deverio ser envelopados em conereto com camada minima de 50 mm.

Obs. As bombas dever3o ser fornecidas com no minimo 15 metros de cabo para evitar emendas
que possam comprometer a instalacio devido a natureza agressiva do ambiente da instalacao
das bombas.

15.017.0245-0 (terminal mecénico a compressdo, fabricado em cobre, para cabo de 2.5 mm”.
Fornecimento e colocacdo) 6 un.

3.1.3.Sistema de controle de nivel:

15.036.0071-0 (Eletroduto de PVC rigido rosqueavel de 1", inclusive conexdes e emendas, exclusive
abertura & fechamento de rasgo. fornecimento e assentamento)
10 m.

21.037.0050-0 (curva longa de 90° para eletroduto, de pvc rigido, rosquedvel, de 25mm (1").
fornecimento) 01 un.

15.008.0155-0 (Cabo de cobre com isolacdo sélida extrudada, com baixa emissio de fumaca,
bipolar, 2 x 1,5mm?, isolamento 0,6 / 1kv,compreendendo: preparo, corte e enfiacdo em eletrodutos.
fornecimento e colocacio) 30 m.

15.017.0240-0 (Terminal mecénico a compressdo, fabricado em cobre, para cabo de 1,5mm->.
fornecimento e coloca¢iio) 4 un.

15.018.0115-0 (Caixa de ligacdo de aluminio silicio, tipo conduletes, no formato T, didmetro de 1".
fornecimento e colocacdo) 1 un.

15.007.0705-0 (Chave béia, automatica, de merctrio, unipolar. Fornecimento e colocagdo)
2 un.

. E;Gegﬂ' );—E\J 1’@\‘.“
Av. Pres. Vargas, n2 2655 - Cidade Nova, Rio de Jangiro. o R
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3.1.4.Sistema de aterramento (protec@o contra surtos):

15.007.0208-0 (Haste para aterramento, de cobre de 5/8" (16mm), com 3,00 m de comprimento.
fornecimento e colocacio) 1 un.

15.017.0225-0 (Conector fabricado bronze p/aterramento. fix. um ou dois condutores a superf. plana,
cabos c/bitolas 2,5 a 6mm2. Forn. e colocagdo) 1 un.

15.018.0133-0 (caixa de aterramento, em PVC, 25 x 235cm. fornecimento e colocagdo)
1 un.

15.036.0070-0 (Eletroduto de PVC rigido rosqueavel de 3/4", inclusive conexfes e emendas,
exclusive abertura e  fechamento de rasgo. fornecimento e  assentamento)
3.5m.

15.008.0105-0 (cabo de cobre com isolamento termoplastico. compreendendo: preparo, corte e
enflacdo em eletrodutos, na bitola de I6mm> 450/750V.  fornecimento e colocacdo)
4 m.

Av. Pres. Vangas, n¢ 2655 - Cidade Nova, Bio de Janeiro. e il
CEP. 20210-030 / www. cedag.com.br o)
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PROJETO BASICO

CADERNO 03

ESPECIFICACAO TECNICA

PROJETO HIDRAULICO

ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO SUB-BACIA BB

0276NO-E-PB-HID-MC-003-R0

ELEVATORIA DE ESGOTO DA SUB-BACIA BB, LOCALIZADA NA AV. SANTOS DUMONT,
COORDENADAS UTM APROXIMADAS 2015373,759 E 76511538,713.
REFERENCIA: 0102NO-E-PB-HID-DE-058-RO.

Za

=l T &
Av. Pres, Vargas, n2 2655 - Cidade Nova, Rio de Janeiro. ‘Tp:c;:r " sz-;' _g;
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PROJETO HIDRAULICO

ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO SUB-BACIA BB

MEMORIA DE CALCULO E DETALHAMENTO

| DIMENSIONAMENTO DA ESTAGAD ELEVATORIA

|pADOS
|17/10/2018
Municipio: Inaaruna - RJ ]
Elevatdria: |[EE-BB |
Vazges (L/s)
média méxima difria méxima horiria
Vazio inicial: 13,25 15.90 23,85
Vazio Finak 16,67 20.00 30.00

1. DIMENSIONAMENTO DO POGO DE SUGGAD
Volume Util do Pogo de Sucgdo

I Numero maxime de partidas por hora
Tempe entre 2 partidas consecutivas - T
Numere de bombas a utilizar

MNimere de bombas em inicio de plane
Vazio por bemba

Veolume Gtil minime

Velume Efetive de Pago de Sucgia

|
i
|Dimensdes adotadas:

Volume efetivo mdximo (Td = 30 min)

Didmetro (L)

|Area do pogo de sucgio
Volume efetivo do pogo de sucgdo (< Vef max)
‘Alturas: Altura til - hu

Altura do nivel minime - hs
{ > submergéncia minima}

variagdo de nivel liga / desliga
(>=0,20m)

Altura Total
Niveis: Cota de chegada ao pogo
NA max
NA min
NA med

Cota de funde

Us
Ob = Qmax hor / n® de bombas

m
Vumin = (Qu xT) / 4

thilf

[ 2385 ]m

Vef max = Omed inl xTd

m

4.91 m2

=
4

m3
Ve = A x (NA med - Cota fundo)

8
3

]

3

3

06388 |m
05858 Im
0388 m

[Goaeee m

[i034e3 m

Av.Pres. Vangas, n¢ 2655 - Cidade Nova, Rio de Janeiro,

CEP. 20210-030 / www. cedage.com.br
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2 - LINHA DE RECALQUE

dalinha de . [ sss00 |m
Determinagdo do diametro economico
Como' D= Ktﬂ}n's onde: D = diametro (m)

b= 0158 m
Diametro comercial adotado m
Determinacsio da Velocidad
para vazdo maxima final
idade=[ 170 |me= (06<v<3mis)
para vazao mexima inicial
locidade = 1.7 mis [0B=v<3ms)
3.1 - BARRILETE
Para 1 bomba funci o isoladament
didgmetro calculado m
diametro utilizade [ rpise
Velocidade o s
3.2 - DEFINICAO DOS CONJUNTOS MOTOR BOMBA
Operagdo isolada
Cota da geratriz superior
na descarga (CGSd): [Horeso m
Altura geométrica minima { Hg min)
NA méx no pogo de sucgio [ o563 m
Hg min s Im
Hg min = CGSd - NA max
Altura geometrica maxima (Hg max)
NA min no pogo de sucgio m
Hg max [ 365 Im

Hg max = CGSd - NA min
3.3 - SELECAO DO CONJUNTO MOTOR-BOMBA:
Curva caracteristica do sistema
Calculo das perdas de carga: (hd)
As perdas de carga serago calculadas pela formula Ureversal onde:

hi=J*L
J=00828°1(0° /D% )
£ = (1/-2log{(=/3.7°D)+(5.52/Re”" 1))
onde:
L = comprimento do recaique (m)
e = rugosidade absoluta do material
D = digmetro da tubulagao (m)
Fe = Numero de Reyrokls
Re=(Dxvi/Ni
| onde:
D= diametro da tubulacdo (m)
= velocidade do fluido (mis)
‘ Ni= velocidade cinematica do fluida

©,000001 & temperatura ambients.

| Ots: Para fluides como agua 2 esgote o valor de Ni pode ser tomado coma

Q = vazao maxima horsria ( m'ls)
K = cosficients de Bresse =

08

| Nota: Est2 formula podera ser utiizada para vaiores de Re ( Reynolds } superiores

24000, ou 58ia na fane de turbukéncia,

Perdas de Carga Localizadas (hi)
hi = k (v%/2g)

{Ref: Azevedo Neto)

Av. Pres. Vardas, n® 2655 - Cidade Nova. Rio de Janeiro.
CEP. 20210-020 / www, cedae.com.br
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diametro na saida da bomba [ o010 m
Perdas Localizadas
Perda
Trecho Singularidade Diam. {rrm) K-unit Quant. K-total Localizada
(m)
Seiiey s Bt | T 150 040 1 0,40 0.1
Amrplhiagao Gradual 150 0,30 1 0.30 0,01
Cunva 80° 150 0,40 1 0,40 0,01
Valvula de Retengéio 150 2,50 1 2,50 0,09
Barrilete de  |Registro de gaveta aberto 150 0,20 1 0,20 0,01
Recalque | Té de saida lateral 150 1,30 1 1,30 0,05
Té de passagem direta 150 0,80 0 0,C0 0,00
Té de passagem direta 150 0,60 0 0,00 0,00
Curva 90° 150 0,40 4 1,60 0,24
Emissério de  |Curvads® 150 0,20 0 0,00 0,00
Recalque Curva 22°30' 150 0,10 0 0,00 0,00
Saida de Canalizacdo 150 1,00 i 1,00 0,15
TOTAL 7.70 057
| Equacio: hi= 632.4524872 X
Determinacio da AMT
vazao de projete 30,0 Vs
1a, vazdo 12,0 Us Hrn min 9,32 m
utima vazao 50.0 Us Hm max 11.32 m
| ariago: [ S0 Jus
Para Hg min
vazio hi hd Hg Hm
(mas) (m)_ (m) (m) (m)
0,012 0.0911 1.18 1.98 323
0,015 0,1423 1.80 1.96 3.90
0.018 0,2049 254 198 471
0.021 0,2783 3.42 1,96 5865
0.024 0.3843 4,42 1,968 8.74
0,027 0.4611 554 1.88 7.96
0,030 0.5692 £.80 1.96 832
0,033 06887 8.17 1.96 10,82
0,036 0.8197 9.68 1.96 12.46
0.038 0.2620 11.31 1.96 14,23
0.042 1,1156 13.06 1.96 16,14
0.045 1.2807 14.84 1,96 18.18
Para Hg max
vazio hi hd Hg Hm
(m3ls) (m) (m) (m) (m)
0.012 0,0911 1.18 3,96 523
0,015 0.1423 1.80 3.96 5,50
0.018 0.2048 2,54 3,56 871
0,021 0,2788 3.42 3,96 7.85
0,024 0,3643 442 3,96 874
0,027 04811 554 3.96 9,96
0,030 0.5632 6,80 3,86 11,32
0,033 0.6887 8.17 396 12,82
0,036 0.8197 9.68 3.96 14.46
0,038 0.6620 11.31 3.96 18,23
0.042 1.1156 13,06 3.56 18.14
0.045 1.2807 14,54 3.96 20,18

Av. Pres, Vargas, ne 2655 - Cidade Nova, Rio de Janeiro.
CEP. 20210-030  www. cedae.com.br
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Curva da Bomba
Vaziio { Ls) Hm (m)
1 bomba
20,00 15.20 Referencia: Conj. Motor Bomba tipo
30,00 11,32 FLYGT, CP 3127.180 HT
40,00 7.20 Curva i 63-484-00-3755
3.4 - Verificagao do Tempo de detengdo do esgoto ( t < 30 min)
Vi ot ——
Variagio deniweligeidesig [ 200  m
Volume il do pogo: m3 Okl
Volume efetive de poco: 6,87 m3 Ok!
Tempo de detencao:
inicio: 8,64 min
fim: 6,87 min
20,00 -
118,00 -
| 18,00
| 17,00
| 1600
| 15,00 = - Rend.:56%
| 14,00 - Pot.: 10 Hp
| 13,00 '
12,00
! 11,00 =
AMT (m) | 10,00
9,00
8,00 =
7,00

Qiys)

Av. Pres, Vargas, ne 2655 - Cidade Nova, Rio de Jangiro.
CEF. 20210-030/ www. cedas.com.bn
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PROJETO BASICO

CADERNO 03

ESPECIFICACAO TECNICA
PROJETO ELETRICO
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO SUB-BACIA BB

0276NO-E-PB-ELE-MC-003-R0

Great
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PROJETO ELETRICO

ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO SUB-BACIA BB

1. ELEVATORIA

Elevatoria de Esgoto da Sub-bacia BB, localizada na Avenida Santos Dumont com Rua Maria

Otalia Boechat.
Coordenadas UTM: 2015373,759E e 76511538,713S.

Poste sugerido para ligacio de energia: Avenida Santos Dumont 453

Disténcia do poste do painel até o centro da Elevatéria: 6 m.

Poténcia da elevatdria: 2 motores bombas de 10 hp (cada).

2. CRITERIOS

- A menor se¢go adotada € de cobre 1,5 mm?* sinalizacdo e controle;

- A menor secfio adotada € de cobre 2.5 mm?- forca;

- Serdo usados cabos singelos formag&o minima de 7 fios, com isolamento de PVC / EPR, classe de

isolagdo 0.6/1 kV;

- Temperatura ambiente de 40°C e temperatura de trabalho no cabo de 70° C.

2.1.1 Dimensionamento do Alimentador Geral

Dados:

- Poténcia trifasica instalada

- Poténcia trifasica demandada

- Tens3o trifasica

- Fator de poténcia - Cos ¢

- Comprimento do circuito (para calculo)

- Frequéncia da rede
2.12 Corrente no Cabo

Nt 10 hp x 746

I= = o
v3xVxFP J3x220V x4§80

- Corregédo de temperatura (cabo PVC):

- Temperatura ambiente

- Temperatura de referéncia

- Correcdo de temperatura (40°C ambiente) - Ft

- Fator de Agrupamento em eletrodutos de PVC - Fa

- Corrente corrigida - Icor

20 hp;
10 hp;
220 V:
0,80;
20,0 m;
60 Hz.

254

Av. Pres. Vargas, n2 2655 - Cidade Nova, Rio de Jangire,
CEP. 20210-030 | www. cedae.com.br
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{cor =— =794

Fa X Ft 1x087

- Cabo 4,0 mm? (1 cabo por fase maneira de instalar D) bitola minima. Todavia, serd adotada a
bitola recomendada pela concessionéria de energia e pelo fabricante das bombas.

2.1.3 Verificacio da Queda de Tensdo — (Qv)

el
_ 1PBZxpRE.nl)  11E2X (E) X %(20 x29)

S = T AV% x Vi, 2% 220V = SfFomr
- Resistividade do cabo (p) 1/56;
- Comprimento do circuito (L) 20 m;
- Corrente do circuito ({,) 29 A;
- Queda de tensao admissivel (%) &4
- Tensdo entre fases (V: /) 220 V.

2.1.4 Dimensionamento Alimentador das Motobombas
Conforme RECON ENEL (AMPLA) — 10 <D > 15 devido a natureza da carga.

— Poténcia demandada (kVA) 23.08:;
— Poténcia instalada (kVA) 11,54;
— Disjuntor (A) 40;
— Condutor de Aterramento (mm?) 16;
— Condutores da Instalacdo (mm?) 10;
— Eletroduto da Instalacio (mm) 50;
— Poste de Concreto (dalN) 150.

2.1.5 Protecdo.
Dimensionamento da poténcia do motor em funcdo da escolha do modo de acionamento.

Conjunto motor-bomba dimensionada por projeto hidraulico (0102NO-E-PB-HID-DE-057-R0)
para motor elétrico de 10 hp.

Aplicando o fator de corre¢fio da corrente de 4 para equipamentos acionados por softstarter:

1,=20 x4 —1,= 1164

1=

I; 212 1; > 354

- I,= Corrente de partida;

- I:= Corrente minima do dispositivo de prote¢d@o para agZo rapida.

2.1.6 Dimensionamento dos Eletrodutos dos Alimentadores dos Motobombas

Dimensionado para um fator de ocupacdo de 40% para trés ou mais condutores unipolares ou cabo
BE-

Todos os diametros serdo iguais ou superiores a 16 mm. //7 /

Av. Pres. Vangas, n¢ 2855 - Cidade Nova, Rio de Janeiro. o %.EJ WSl
CEP. 20210-030 / www. cedae.com.br Cortonsn
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Nao serdo utilizados trechos maiores que 15 metros retilineos e em trechos com curvas de 90° serdo
considerados 3 m por curva.

NpxexDi N,xexDi 3xmx(68F 1xzx(68F

8= - - . 2 - 3 = 261 mm-~
— Secdo ocupada pelos condutores (S~res)
— Nimero de condutores fase (fo) 3
— Numero de condutores de protecdo (N ) I
— Didmetro externo dos condutores fase (D:f ) 6,8 mm;
— Diametro externo dos condutores de prote¢éo (D?) 6,8 mm:;

Sera usado adotado o eletroduto de 1 1/4” (40 mm)

O eletroduto dos sensores de nivel serd de 17 (25 mm)
3. LISTA DE PECAS E MATERIAIS

3.1.1 Entrada de energia

15.011.0014-0 (entrada de servico (PC), padrdo ampla, para medigdo trifasica, 1 medidor, instalado
em muro, com carga instalada até 30 kW, constando de poste de concreto completo. cabine em
alvenaria, com porta, caixa para instalagao do medidor, caixa de concreto para aterramento, haste de
aterramento e demais materiais necessarios, exclusive disjuntor e fio ou cabo de entrada e saida)
1 un.

15.007.0600-0 (disjuntor termomagnético, tripolar, de 10 a 50 A x 250 V. fornecimento e
colocagéo) 1 um.

3.1.2. Ligac¢do do medidor da concessioniria ao painel de forca e controle da
elevatoria:

15.008.0220-0 (Cabo de cobre com isolamento termoplastico, compreendendo: preparo, corte €
enfiacio em eletrodutos, na bitola de 10 mm? 600/1000V. fornecimento e colocac@o)
16 m.

15.017.0260-0 (terminal mecanico a compress@o, fabricado em cobre, para cabo de 10 mm®.
fornecimento e colocac@o) 4 un.

15.003.0210-0 (Mangueira "sealtube" com capa alma, didmetro de 2". fornecimento e colocagdo)
4 m.

21.038.0055-0 (Box curvo de aluminio com bucha e arruela de 50 mm (2"). fornecimento)
2 un.
3.1.3 Sistema de produgio

Cotacdo (Fornecimento e instalacdo de painel PTTA, forma construtiva 2b, conforme NBR-IEC-
60439-I1 (PTTA) de baixa tensdo, para uso em sistema trifasico em 220 Vca. instalagdo ao tempo em
poste circular de concreto, saida e entrada de energia pela parte inferior, para alimentacdo de 2 (dois)
conjuntos motobomba trifasicos de 10 hp através partida por softstarter e controlado com logica por

CLP) 1 un. . /
/ﬂ
Vi
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21.035.0008-0 (caixa hand-hole em alvenaria de tijolos macicos de 7 x 10 x 20 cm, padrdo rioluz,
com dimensdes de 0,40 x 0,40 x 0,90 m, exclusive escavagdo, reaterro e tampao. fornecimento e
assentamento) 1 un.

21.035.0220-0 (tampéo de ferro fundido cinzento, articulado, tipo leve, carga maxima no centro de
2000 kgf, didmetro interno de 300 mm, fornecido com colar e com recobrimento, confome desenho
A4-1200-PD, especificacdo em rioluz n° 10. fornecimento) 1 un.

21.050.0055-0 (Cinta de aco galvanizado de 140 mm. fornecimento) 2 un.

15.036.0071-0 (Eletroduto de PVC rigido rosqueavel de 1 '4", inclusive conexdes e emendas,
exclusive  abertura e  fechamento de rasgo. Fornecimento e  assentamento)
18 m.

21.037.0050-0 (curva longa de 90° para eletroduto, de pve rigido, rosqueavel, de 25mm (1").
fornecimento) 2 un.

03.001.0001-1 (Escavag@o manual de vala/cava em material de 1* categoria (areia, argila ou picarra),
até 1.50 m de profundidade, exclusive escoramento e esgotamento)
6 m.

Obs.: Os eletrodutos deverio ser envelopados em concreto com camada minima de 50 mm.

Obs. As bombas deverio ser fornecidas com no minimo 15 metros de cabo para evitar emendas
que possam comprometer a instalacdo devido a natureza agressiva do ambiente da instalacio
das bombas.

15.017.0250-0 (terminal mecanico a compress@o. fabricado em cobre. para cabo de 4 mm?.
Fornecimento e colocacgio)
6 un.

3.1.4 Sistema de controle de nivel:

15.036.0071-0 (Eletroduto de PVC rigido rosquedvel de 1", inclusive conexdes e emendas, exclusive
abertura e fechamento de rasgo. fornecimento e assentamento)
10 m.

21.037.0050-0 (curva longa de 90° para eletroduto, de pvc rigido, rosqueavel, de 25 mm (1").
fornecimento) 01 un.

15.008.0155-0 (Cabo de cobre com isolagdo sélida extrudada, com baixa emissdo de fumaca,
bipolar, 2 x 1,5 mm?, isolamento 0,6/1 kv,compreendendo: preparo, corte e enfiagdo em eletrodutos.

fornecimento e colocacdo) 30 m.

15.017.0240-0 (Terminal mecanico a compressdo, fabricado em cobre, para cabo de 1.mm’.
fornecimento e colocacdo) 4 un.

15.018.0115-0 (Caixa de ligag@o de aluminio silicio, tipo conduletes, no formato T, didmetro de 1".
fornecimento e colocacdo) 1 un.

15.007.0705-0 (Chave bdia, automatica. de mercirio, unipolar. Fornecimento e colocagdo)

2 un. 7/4

Great A~ S
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3.1.5 Sistema de aterramento (protecio contra surtos):

15.007.0208-0 (Haste para aterramento, de cobre de 5/8" (16mm), com 3,00 m de comprimento.
fornecimento e colocagdo) 1 un.

15.017.0225-0 (Conector fabricado bronze p/aterramento, fix. um ou dois condutores a superf. plana,
cabos ¢/bitolas 2,5 a 6mm2. Forn. e colocacdo) 1 un.

15.018.0133-0 (caixa de aterramento, em PVC, 25 x 25 cm. fornecimento e colocagio)
1 un.

15.036.0070-0 (Eletroduto de PVC rigido rosqueavel de 3/4", inclusive conexdes e emendas,
exclusive abertura e fechamento de rasgo. fornecimento e  assentamento)
3,5m.

15.008.0105-0 (cabo de cobre com isolamento termoplastico, compreendendo: preparo, corte €
enfiacio em eletrodutos, na bitola de 16mm? 450/750 V. fornecimento e colocagdo)
4 m.

=l (T @
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PROJETO BASICO
CADERNO 03
ESPECIFICACAO TECNICA
PROJETO HIDRAULICO

ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO SUB-BACIA CC

0276NO-E-PB-HID-MC-005-R0

ELEVATORIA DE ESGOTO DA SUB-BACIA CC, LOCALIZADA NA RUA VARIANTE A
RUA JOSINO DUTRA, COORDENADAS UTM APROXIMADAS 2023646,210 E
76514202,006.

REFERENCIA: 0102NO-E-PB-HID-DE-060-RO.

. . . = (D
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PROJETO HIDRAULICO
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO SUB-BACIA CC

MEMORIA DE CALCULO E DETALHAMENTO

DIMENSIONAMENTO DA ESTAGAO ELEVATORIA

DADOCS
18/10/2018
Municipio: ftaperuna - RJ
Elevatdria: EE-CC
Vazoes (Ls)
media maxima diaria maxima horaria
Vaz3o inicial: 2.86 3.55 533
Vazdo Final: 3,88 4.87 7.00
1 - DIVENSIONAMENTO DO POGO DE SUCCAO
Volume Util do Pogo de Sucgio
Nimero maximo de partidas por hora E
Tempo entre 2 partidas consecutivas - T min
Numero de bombas a utilizar e
Nimero de bombas em inicio de plano III
Vazio por bomba Us
Qb = Qmax hor / n° de bomias
Velume atil minimo m’
Vumin=(QbxT)/ 4
Volume Efetivo do Pogo de Sucgéo
Volume efetivo méximo (Td = 30 min) m3
Vef max= Qmed ini x Td
Dimensdes adotadas:
Diametro (L) [ 20 Im
I}'\rea do pogo de sucgao 3,14 m2
\Volume efetive deo pego de sucgdo (< Vef max) m3
Ve = A x (NA med - Cota fundo)
Alturas: Altura (til - hu m
Altura do nivel minimo - hs
(> submergéncia minima) m
variagdo de nivel liga / desliga [ o5 Im
(>=0,20m)
Aitura Total [ 0% Im
Niveis: Cota de chegada ao pogo 103,390 m
NA max 102,880 m
NA rin [ 10230 |m
NA med 102,640 m
Cota de fundo 101,890 m

Av. Pres. Vargas, ne 2655 - Cidade Nova, Rio de Jangiro.
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ia - LINHA DE RECALQUE
Extensdo da linha de Recalque:
‘Determinacao do didmetro econdmico
Coma: 0 = K(Qy"® ande:

b

Diametre comercial adotado -

!Dvm( hinagdo da Vel

para vazdo maxima final

velocidade = ms

|para vazao maxima inicial

0.89 m's

3.1 - BARRILETE

ha fu fo i

Paraib

didmetro calculado
diametro utilizade

Velocidade

3.2 - DEFINICAO DOS CONJUNTOS MOTOR EOMBA
Operacdo isolada

Cota da geratriz superior

na descarga (CGSd):

Altura geométrica minima [ Hg min)
NA max no pego de sucgido

Hg min
Hg min = CGSd - NA max

Altura geométrica maxima (Hg max)
NA min no pogo de sucgdo

Hg max
Hg max = CGSd - NA min

3.3 - SELEGAC DO CONJUNTO MOTOR-BOMBA:
Curva caracteristica do sistema

Célculo das perdas de carga: (hd)

hi=JdiL
J=0,0826%(Q° D )
f = (1/-2logl(&/3,7°D)+{5,52/Re>* ))1°)
cnoe:
L = compnmermo do recalque (m)
& = rugesidade abschuta do material
D = dismetro da tubulagdo (m)
e = Ndmero de Reynolds
Re=(Dxv)/Ni
onde:

D= digmetre da tubulacdo (m)
v= velocidade do fludo (m/s)
Ni= velocidade cinematica do fluido

Obs: Para fluces como agus e esgoo 0 vakor de Ni pode ser tomade come

0000001 2 t=mrperatura ambientz,

Nota, Esta férmula podera ser utlizada para valores de Re [ Reynolds ) supericras

a 4000, ou saja, na faxa de turbuiéncia,

[ oo5__m
[ o0 m

3

As perdas de carga serdo calculadas pela farmula Universal onde:

775.00

D = digmetro (m)
Q= vazdo méxima noréria | m'fs)
K =coeficiente ce Bresse= 09

({06<v<imis)

(06<v<3mls)

0.075 m

0.9 mis

109,175 m

102,880 m

102.320 m

Av. Pres. Vargas, ne 2655 - Cidade Nova, Rio de Janeiro.,
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Perdas de Carga Localizadas (hl) (Ref: Azevedo Neto)
hi = k (v'i2g)
diametro na saida da bomba 0,100 m
Perdas Localizadas
Trecho Singularidade Diadm (mm) K-unit Quant. K-total
Saida da Bomba Curva 80° 100 0,40 2 0,80
Ampliagéo Gradual 100 0,30 1 0,30
Cuna 90° 100 0,40 0 0,00
Valvula de Retengao 100 2,50 1 2,50
Barrilete de | Registro de gaveta aberto 100 0,20 1 0,20
Recalque | T2 de saida lateral 100 1,30 1 1,30
Té de passagem direta 100 0,60 0 0,00
Te de passagem direta 100 0,60 0 0,00
Curva 90° 100 0,40 4 1,60
Emissariode |Curvad45® 100 0,20 0 0,00
Recalque Curva 22°30 100 0,10 Q 0,00
Saida de Canalizacdo 100 1,00 1 1,00
TOTAL 7.70
Egquacao: hf = 3201,790717
Determinacio da AMT
vazao de projeto 7.00 Us
1a. vazso 2.0 Us Hm min 13,51 m
Gltirma vazdo 15,0 s Hm max 14,01 m
variagéo: Us
Para Hg min
vazao hi hd Hg Hm
|__(m3/s) (m) (m) (m) {m) |
0,00200 0.0128 0,00 5,285 6,30
0,00300 0.0288 1,44 6,285 7.76
0,00400 0.0512 246 5,285 3,80
0,00500 0.0800 374 5,285 10,11
0.00600 0,11583 528 5235 11,68
0.00700 0,1569 7.07 5,285 13.51
0.00800 0,2049 9,12 5,285 15,61
0.009C0 0,2593 11,42 6,285 17,98
0.01000 0,3202 13,98 B.285 20,58
0.01100 0.3374 16,79 6,285 23,48
Para Hg max
vazdo hl hd Hg Hm
| (m3is) {m) (m) (m) (m)
0,00200 0,0128 0.00 6,785 6.80
0,00300 0.0288 1,44 5,785 8,26
0,00400 0,0512 2. 46 5.785 9.30
0.00500 0,0800 3.74 5,785 10.61
0.00800 0.1153 528 B8.785 12.18
0.00700 0.15638 7.07 6.785 14.01
0.008C0 0.2043 9.12 6.785 16.11
0.00800 0.2593 11.42 6.785 18,46
0.01C00 0.3202 13.98 £.785 21,08
0.01100 0.3874 18,79 5,785 23.96

Av. Pres. Vanrgas, n¢ 2655 - Cidade Nova, Rio de Janeiro,
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Curva da Bomba

Vazido ( Us) Hm (m)
1 bomba
5,00 14,50 Ref.: Conj. Motor Bomba tipo
7.00 14,01 CP 3102.180 MT
10,00 13.01 Cuna n® 63-432-00-3730
i
|
[
3.4 - Verificagdo do Tempo de detengdo do esgoto ( t < 30 min)
Vazio da bomba: Us
Variagao de nivel liga/deslig m
Volume (il do pogo: m3 Ok!
Volume efetive do pogo: m3 Okl
Tempo de detengéa:
inicio: 11,48 min
fim: 8,75 min

- AMT=14,01m

Rend..42%

AMT (m)

Av. Pres. Vargzs, ne 2655 - Cidade Nova, Rio de Janeire.
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PROJETO BASICO
CADERNO 03
ESPECIFICACAO TECNICA
PROJETO ELETRICO

ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO SUB-BACIA CC

0276NO-E-PB-ELE-MC-005-R0
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PROJETO ELETRICO

ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO SUB-BACIA CC

ELEVATORIA

Elevatoria de Esgoto da Sub-bacia CC, localizada na Rua Variante a Rua Josino Dutra com Rua

Pedro Alves Pereira.

Coordenadas UTM: 2023646.210E e 76514202,006S.

Poste da concessionéria sugerido para suprimento de energia: Rua Variante a2 Rua Josino Dutra

Distancia do poste do painel até o centro da Elevatoria: 5 m.

Poténcia da elevatéria: 2 motores bombas de 3,5 hp (cada).

CRITERIOS

— A menor secdo adotada é de cobre 1,5 mm? sinalizacdo e controle;

— A menor secdo adotada é de cobre 2,5 mm?® forca;

— Serdo usados cabos singelos formagdo minima de 7 fios, com isolamento de PVC / EPR, classe

de isolacao 0,6/1 kV;

— Temperatura ambiente de 40°C e temperatura de trabalho no cabo de 70° C.

2.1.1 Dimensionamento do Alimentador Geral

Dados:
— Poténcia trifasica instalada 7 hp;
— Poténcia trifasica demandada 3.5 hp;
— Tensdo trifasica 220V;
— Fator de poténcia - Cos ¢ 0.80;
— Comprimento do circuito (para calculo) 20,0 m;
— Frequéncia da rede 60 Hz.
2.1.2 Corrente no Cabo
o e ‘_3.5?2}2 X7
V3IxV xFP y3x220V x0.80

— Correcido de temperatura (cabo PVC);
— Temperatura ambiente +40°C;
— Temperatura de referéncia 30°C;
— Correcao de temperatura (40°C ambiente) - Ft 0.87;
— Fator de Agrupamento em eletrodutos de PVC - Fa 1,00;
— Corrente corrigida - Icor 9.9 A:

Icor = = i =084 /

FaxFt 1x987 7%
Av. Pres. Vandas, ne 2655 - Cidade Nova, Rio de Janeiro. E‘;% Q &
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— Cabo 2,5 mm? (1 cabo por fase maneira de instalar D) bitola minima. Todavia, serd adotada a
bitola recomendada pela concessionaria de energia e pelo fabricante das bombas.

2.1.3 Verificacdo da Queda de Tensdo — (Qv)

1732 xp x Bl x 1) _ 1732 X (g=) % B0 x9.9)
6= T AV% x V., % x 220V

= (0,11 mm*

— Resistividade do cabo (p) 1/56;
— Comprimento do circuito (L) 20 m;
— Corrente do circuito (I, 9.9 A;
— Queda de tensdo admissivel (95) 4;
— Tenséo entre fases (V5 220 V.
2.1.4 Dimensionamento Alimentador das Motobombas

Conforme RECON ENEL (AMPLA) — 10 < D > 15 devido a natureza da carga.

— Poténcia demandada (kVA) 5.03;
— Poténcia instalada (kVA) 10,06;
— Disjuntor (A) 40:
— Condutor de Aterramento (mm?) 16;
— Condutores da [nstalacdo (mm?) 10;
— Eletroduto da Instalacio (mm) 50;
— Poste de Concreto (daN) 150.

2.1.5 Protecdo.
Dimensionamento da poténcia do motor em funcéo da escolha do modo de acionamento.

Conjunto motor-bomba dimensionada por projeto hidraulico (0102NO-E-PB-HID-DE-060-R0)
para motor elétrico de 3.5 hp.

Aplicando o fator de corre¢iio da corrente de 6,5 para equipamentos acionados por partida direta:

— I,= Corrente de partida;

— I:= Corrente minima do dispositivo de prote¢do para acdo retardada.

2.1.6 Dimensionamento dos Eletrodutos dos Alimentadores dos Motobombas

Dimensionado para um fator de ocupaco de 40% para trés ou mais condutores unipolares ou cabo
PP

Todos os diametros serdo iguais ou superiores a 16 mm.

Naio serdo utilizados trechos maiores que 15 metros retilineos e em trechos com curvas de 90° serdo
considerados 3 m por curva.

creo: RIS
Av. Pres. Vargas, ne 2655 - Cidade Nova, Rio de Jangiro. %'w:,: @ '*§.L-=
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— Secdo ocupada pelos condutores (Szoez)
—Nimero de condutores fase (N-’f) 35
— Numero de condutores de protegdo (Nf-.‘;') 1z
— Diametro externo dos condutores fase (Z#) 6 mm
— Didmetro externo dos condutores de protecio D) 6 mm;

Sera usado adotado o eletroduto de 17 (25 mm)

O eletroduto dos sensores de nivel sera de 17 (25 mm)
LISTA DE PECAS E MATERIAIS

3.1.1 Entrada de energia

15.011.0014-0 (entrada de servico (PC), padrdo ampla, para medicdo trifasica, 1 medidor, instalado
em muro, com carga instalada até 30 kW, constando de poste de concreto completo, cabine em
alvenaria, com porta, caixa para instalagio do medidor, caixa de concreto para aterramento, haste de
aterramento e demais materiais necessarios, exclusive disjuntor e fio ou cabo de entrada e saida)
1 un.

15.007.0600-0 (disjuntor termomagnético, tripolar, de 10 a 50A x 250 V. fornecimento e colocacio)
1 un.

3.1.1.1 Liga¢do do medidor da concessionaria ao painel de for¢a e controle da elevatoria:

15.008.0220-0 (Cabo de cobre com isolamento termoplastico, compreendendo:
enfiacio em eletrodutos, na bitola de 10 mm? 600/1000V.
16 m.

preparo, corte e
fornecimento e colocacéo)

15.017.0260-0 (terminal mecénico a compressdo, fabricado em cobre, para cabo de 10 mm®.
fornecimento e colocacdo) 4 un.

15.003.0210-0 (Mangueira "sealtube" com capa alma, didmetro de 2". fornecimento e colocacdo)
4 m.

21.038.0055-0 (Box curvo de aluminio com bucha e arruela de 50 mm (2"). fornecimento)
2 un.

3.1.2 Sistema de producio

Cotacio (Fornecimento e instalacdo de painel PTTA, forma construtiva 2b, conforme NBR-IEC-
60439-1 (PTTA) de baixa tensdo, para uso em sistema trifasico em 220 Vca, instalac@o ao tempo em
poste circular de concreto, saida e entrada de energia pela parte inferior, para alimentacio de 2 (dois)
conjuntos motobomba trifasicos de 3,5 hp com partida direta e controlado com légica por CLP)
1 un.

21.035.0008-0 (caixa hand-hole em alvenaria de tijolos macicos de 7 x 10 x 20 cm, padrdo rioluz,
com dimensdes de 0,40 x 0.40 x 0.90 m, exclusive escavagdo, reaterro e tampdo. fornecimento e

assentamento) 1 un.
27
s EE‘ @ /
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21.035.0220-0 (tampio de ferro fundido cinzento, articulado, tipo leve, carga maxima no centro de
2000 kgf, didmetro interno de 300 mm, fornecido com colar e com recobrimento, confome desenho
A4-1200-PD, especificacido em rioluz n® 10. fornecimento) 1 un.

21.050.0055-0 (Cinta de aco galvanizado de 140 mm. fornecimento) 2 un.

15.036.0071-0 (Eletroduto de PVC rigido rosquedvel de 1", inclusive conexdes e emendas, exclusive
abertura e fechamento de rasgo. Fornecimento e assentamento)
18 m.

21.037.0050-0 (curva longa de 90° para eletroduto, de pvc rigido, rosquedvel, de 25 mm (1").
fornecimento) 2 un.

03.001.0001-1 (Escavag@o manual de vala/cava em material de 1* categoria (areia, argila ou picarra),
até 1,50m de profundidade, exclusive escoramento e esgotamento)
6 m.

Obs.: Os eletrodutos deverio ser envelopados em concreto com camada minima de 50 mm.

Obs. As bombas deverdo ser fornecidas com no minimo 15 metros de cabo para evitar emendas
que possam comprometer a instalacdo devido a natureza agressiva do ambiente da instalacdo
das bombas.

15.017.0245-0 (terminal mecédnico a compressdo, fabricado em cobre, para cabo de 2,5 mm?
Fornecimento e colocacao)
6 un.

3.1.3 Sistema de controle de nivel:
15.036.0071-0 (Eletroduto de PVC rigido rosqueavel de 1", inclusive conexdes ¢ emendas, exclusive
abertura e fechamento de rasgo. fornecimento e assentamento)
10 m.

21.037.0050-0 (curva longa de 90° para eletroduto, de pvc rigido, rosquedvel, de 25 mm (1").
fornecimento) 01 un.

15.008.0155-0 (Cabo de cobre com isolagdo sdlida extrudada, com baixa emissdo de fumaca,
bipolar, 2 x 1,5mm?, isolamento 0,6 / 1kv.compreendendo: preparo, corte e enfiagdo em eletrodutos.

fornecimento e colocacdo) 30 m.

15.017.0240-0 (Terminal mecénico a compressdo, fabricado em cobre, para cabo de 1,5mm?
fornecimento e colocagdo) 4 un.

15.018.0115-0 (Caixa de ligacdo de aluminio silicio, tipo conduletes, no formato T, didmetro de 1".
fornecimento e colocagdo) 1 un.

15.007.0705-0 (Chave bdia, automatica, de mercario, unipolar. Fornecimento e colocacdo)
2 un.

3.1.4 Sistema de aterramento (protecfio contra surtos):

15.007.0208-0 (Haste para aterramento, de cobre de 5/8" (16 mm). com 3,00 m de comprimento.
fornecimento e colocacdo) 1 un.

Av. Pres. Vardas, n¢ 2655 - Cidade Nova, Rio de Jangiro.
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15.017.0225-0 (Conector fabricado bronze p/aterramento, fix. um ou dois condutores a superf. plana,
cabos c/bitolas 2.5 a 6mm?2. Forn. e colocagdo) 1 un.

15.018.0133-0 (caixa de aterramento. em PVC, 25 x 25 cm. fornecimento e colocagdo)
1 un.

15.036.0070-0 (Eletroduto de PVC rigido rosqueavel de 3/4", inclusive conexdes e emendas,
exclusive abertura e fechamento de rasgo. fornecimento e  assentamento)
3,5 m.

15.008.0105-0 (cabo de cobre com isolamento termoplastico, compreendendo: preparo, corte e
enfiacdo em eletrodutos, na bitola de 16 mm? 450/750V. fornecimento e colocacdo)
4 m.

Great e '.;;,.\\'.
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PROJETO BASICO
CADERNO 03

ESPECIFICACAO TECNICA
PROJETO HIDRAULICO

ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO SUB-BACIA T

0276NO-E-PB-HID-MC-007-R0

ELEVATORIA DE ESGOTO DA SUB-BACIA T, LOCALIZADA NA RUA BONIFACIO
ALONSQO, COORDENADAS UTM APROXIMADAS 2006353,111 E 76512669,890.

REFERENCIAS: 0102NO-E-PB-HID-DE-068-RO.

m 7 JEE B é ‘.‘i
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PROJETO HIDRAULICO

ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO SUB-BACIA T

MEMORIA DE CALCULO E DETALHAMENTO.

DIVENSIONAMENTO DA ESTAGAQ ELEVATORIA
DADOS
Hororems
Municipio: ita -RJ |
Elevatéria: EE-T |
Vazdes (Lis}
Vazdo inicial: 2.40 2,88 432
Vazao Final: 3.00 3,60 5.40
1 - DIMENSIONAMENTO DO POGO DE SUCGAO
Volume Util do Pogo de Sucgio
Nimero maximo de partidas por hora
Tempo entre 2 partidas consecutivas - T [0 Jmin
Numéro de bombas a utilizar
Nimero de bombas em inicio de plano
Vaz#o por bomba | 540 |Us
Cb = Qrmaxhor / n° de bombas
Vojurne it miimo [ oo Iw
Vumin=(CoxT) /4
Velume Efetivo do Pogo de Sucgdo
Volume efetivo méximo (Td = 30 min) 430 m3
Vef max= Cmed ini x Td
|Dimensoes adotadas:
Diametro (L) iR im
[a==mmailn
:ﬁreadopogodesuu;;io [ 1w ]me
Volume efetivo do pogo de sutgio (< Vef max) i s
| Ve = A x (NA med - Cota fundo)
Alturas: Altura (il - hu I
|
Altura do nivel minimo - hs
| (> submergéncia mini=) Y
! variegao ce ivel liga  desliga om__Im
(>=020m})
Attura Total | 110 m
|niiveis: Cota ce chegada 20 poce [ 1885 |m
NA mex 83 Jm
NAmin [ 1265 |m
NA med 10236 |m
Cota de fundo [ 102245 |m

Av, Pres. Vargas, n° 2655 - Cidade Nova, Rio de Jangiro,
CEP. 20210-030  www. cedae.com.br
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3 - LINHA DE RECALQUE

Cota da geratriz superior

na descarga (CGSd):

Altura geormétrica inima ( Hg min)
NA méx no poge de sucgio

Hgmin
Hg rrin= CG5d - NAmex

Atura geormétrica mecdma (Hg max)
NA rrin no pogo de sucgo

Hg mex
Hg mex = CGSd - NAmin

3.3-SELEGAD DO CONJUNTO MOTOR-BOVEA:
Curva caracteristica do sistema

Calculo das perdas de carga:

H=JL
J=00a5 @D )

Extenso da finha de Recalque: 196800 |m
Determinac3o do diEmetro econdmico
Como: D=KQY™* onde: D = dimetro (r)
Q=280 mavirs horgria { mifs)
K =coeficients deBresse= 09
O 066  |m
Diémerocomercial adotzdo: | 0100 |m
I T
veocidace= [ Ges s (05 <v<sms)
para vazao medma inical
e (as<veams
3.1 -BARRLETE
Para 1 bormba funcionando isoladarmente:
didmetro calculado 0oe.__.m
diametro utilzado 9,100 m
N T

108,110 m

103,345 m

3

3 m

(e}

As perdas de carga serdo calculadas pefa formula Universd onde

f=(1-2ox(@3 T 2R )
onde;

L= cormpriments do recalque (m)
& =rugesidade sbscluta do matenia
D= diarretro da tubdacZo ()

Av. Pres. Vargas, n¢ 2655 - Cidade Nova, Rio de Janeiro.

CEP. 20210-030 / www. cedae.com.br

creat AN
Place ?. '@‘-
Work. - ——

43



Perdas de Carga Locaiizacias (H) (Ref: Azeveco Neto)
H=k{i2g)
diarreiro ra ssica dabonta 0100 m
|Pertias Localizadss
Perch
Trecho Srgaridade O&m (rm Keurit Qert Kol Lecdlizada
(m
S Bitn Cnrasr’ 100 040 0 000 0,000
Anpiiecio Gaaial 100 020 1 020 0,001
Qnagr 100 040 2 080 0,005
A de Retercio 10 250 1 250 0015
Barleede  |Regstode gaeta sberp 100 020 1 020 0,001
Recdqe  |Tedeshidalged 100 1,30 1 130 0,008
T de pessEEmdiele 10 080 0 0,00 0,000
Té de pessagemdirets 100 080 0 000 0000
Cna o’ 100 040 1 0,40 0,010
Erissriode  |Cneds® 100 020 1 020 0,005
R=oe  |Qnezra 100 0,10 0 0,00 0,000
Saidade Cardizcio 100 1,00 1 1,00 04
TOL 680 008
| Execo H= 254,865 oy
Determinego da AMT
\ezan de oD 540 Vs
12 vz 10 |Us Hmnin 39 m
dtiraezio 80 L's Hmmax 464 m
\eriacia 11000 Us
ParaHgmin
vz 1] d Hg Hm
| (nE's) (m (m (m (mi
oome 00024 005 277 28
oozt 0.0104 019 277 297
0002 0241 042 277 321
00043 00435 a2 277 353
00054 00587 111 277 3%
0.0085 0.00%5 1.5 277 444
00076 01360 212 277 5@
0,0087 0178 275 277 569
0.0058 0282 345 277 544
ParaHg mex
A0 h hd Hg Hm
. (mifs) (i (m (m (m
C.000 00024 Qacs 346 332
00021 00104 01e 346 367
00022 0.0241 | 042 346 391
0.003 0.0435 a7z | 346 473
0,0054 0,0887 11 | 346 464
0.0055 0.0585 1,58 | 346 514
0.0076 01360 212 I 345 572
0,0087 01722 275 ! 346 539
00058 02262 245 | 346 7.14

@
=

Av. Pres. Vangas, n¢ 2655 - Cidade Nova, Rio de Janeiro.
CEP. 20210-030 / www. cedae.com.br
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Curva da Bommba
Vazdo (Lis) Hm (m)
1 borba
400 520 Referencia Corj. Mbtor Borrba fipo
540 464 FLYGT, OF 3057.180 MT
800 340 Cuna r° 83-482-00-3472

3.4.- Veerificacao do Termpo de detenc3o do esgato (£ <30 min)

Viazgo da barrbat Us
Varigioceniveligrdsig [ o m
Velurre (il co pocc: e s o
Viure efetivo do pocor [ 1% |ns ol
Terrpo de defercin:

incie: 920 min

fim 736 mn

AT (m)

Q(L/s)

Av. Pres. Vargas, ne 2655 - Cidade Nova, Rio de Jangiro.
CEP. 20210-030 / www. cedae.com.br
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PROJETO ELETRICO

ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO SUB-BACIA T

0276NO-E-PB-ELE-MC-007-R0
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PROJETO ELETRICO
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO SUB-BACIA T

ELEVATORIA

Elevatéria de Esgoto da Sub-bacia T, localizada na Rua Bonifacio Alonso com Rua Salustiano
Nunes.

Coordenadas UTM: 2006353,111E e 76512669,890S.
Poste da concessionaria sugerido para suprimento de energia: Bonifacio Alonso, 261
Distancia do poste do painel até o centro da Elevatoria: 5 m.

Poténcia da elevatoria: 2 motores bombas de 2 hp (cada).

CRITERIOS
— A menor sec¢do adotada € de cobre 1,5 mm? sinalizac3o e controle;
— A menor secio adotada € de cobre 2,5 mm?* forg¢a;

— Ser#@o usados cabos singelos formagdo minima de 7 fios, com isolamento de PVC / EPR, classe
de isola¢do 0.6/1 kV;

— Temperatura ambiente de 40°C e temperatura de trabalho no cabo de 70° C.

2.1.1. Dimensionamento do Alimentador Geral

Dados:

— Poténcia trifasica instalada 4 hp;
— Poténcia trifdsica demandada 2 hp;
— Tenséo trifasica 220 V;
— Fator de poténcia - Cos @ 0,80;
— Comprimento do circuito (para calculo) 20,0 m;
— Frequéncia da rede 60 Hz.

2.1.2. Corrente no Cabo
Nt 2 hp X 746

F i =404
VIXV X FP 3 x220V x 0,80
— Correcao de temperatura (cabo PVC);
— Temperatura ambiente +40°C;
— Temperatura de referéncia €11 4]
— Correcio de temperatura (40°C ambiente) - Ft 0.80;
— Fator de Agrupamento em eletrodutos de PVC - Fa 1.00;
— Corrente corrigida - Icor 3.8 A;
Icor = = =564
7 S FaxFt 1x080 /; _
Great [N S /
Av. Pres, Vargas, n® 2655 - Cidade Nova, Rio de Janeiro. Tor w,[j W=y
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- Cabo 2.5 mm?® (1 cabo por fase maneira de instalar D) bitola minima. Todavia, sera adotada a
bitola recomendada pela concessiondria de energia e pelo fabricante das bombas.

2.1.3. Verificacdo da Queda de Tensio — (Qv)

t -
1732 xp x Bllp X 1) _ 1732 % (55) X E(20 x5.)

&= AV% X Vg7 4 x 220V
— Resistividade do cabo (p)

— Comprimento do circuito (L,)
— Corrente do circuito (I,.)
— Queda de tensdo admissivel (%)

— Tensdo entre fases (V:z)

2.1.4. Dimensionamento Alimentador das Motobombas

Conforme RECON ENEL (AMPLA)— 10 <D > 15 devido a natureza da carga.

— Poténcia demandada (kVA)

— Poténcia instalada (kVA)

— Disjuntor (A)

— Condutor de Aterramento (mm?)
— Condutores da Instalagdo (mm?)
— Eletroduto da Instalacdo (mm)

— Poste de Concreto (daN)

2.1.5. Protecio.

Dimensionamento da poténcia do motor em fung#o da escolha do modo de acionamento.

= 0,09 mm-

1/56;
20 m;
3.8 A;

220 V.

3.,03;
10,06;
40;
16;

10;
50;
150.

Conjunto motor-bomba dimensionada por projeto hidraulico (0102ZNO-E-PB-HID-DE-068-R0)

para motor elétrico de 4 hp.

Aplicando o fator de correcdo da corrente de 6,5 para equipamentos acionados por partida direta:

I,=5.6%65— I, =364
I;212-1; 274
— I,= Corrente de partida;

— I-= Corrente minima do dispositivo de prote¢ao;

2.1.6. Dimensionamento dos Eletrodutos dos Alimentadores dos Motobombas

Dimensionado para um fator de ocupacdo de 40% para trés ou mais condutores unipolares ou cabo

PR,

Todos os didmetros serdo iguais ou superiores a 16 mm.

Nao serdo utilizados trechos maiores que 15 metros retilineos e em trechos com curvas de 90° serao

considerados 3 m por curva.

NesxexDi NoxmxDi 3xzx(@)® 1xrx(6

Serems = % i L - 4 * 4

Av. Pres. Vangas, n¢ 2655 - Cidade Nova. Rio de Janeiro.
CEP. 20210-080 / www. cedae.com.br
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— Sec#o ocupada pelos condutores (Szores )

— Namero de condutores fase (N &) 3
— Niimero de condutores de protecio (V) I;
— Diametro externo dos condutores fase (?#) 6 mm;
— Diametro externo dos condutores de protegido (P2) 6 mm;

Sera usado adotado o eletroduto de 17 (25 mm)

O eletroduto dos sensores de nivel sera de 17 (25 mm)
3.LISTA DE PECAS E MATERIAIS

3.1.1. Entrada de energia

15.011.0014-0 (entrada de servigo (PC), padriio ampla, para medi¢#o trifdsica, 1 medidor, instalado
em muro, com carga instalada até 30 kW, constando de poste de concreto completo, cabine em
alvenaria, com porta, caixa para instalagdo do medidor, caixa de concreto para aterramento, haste de
aterramento e demais materiais necessarios, exclusive disjuntor e fio ou cabo de entrada e saida)
1 un.

15.007.0600-0 (disjuntor termomagnético, tripolar, de 10 a 50 A x 250 V. fomecimento e
colocacio) 1 un.

3.1.2. Liga¢@o do medidor da concessiondria ao painel de for¢a e controle da elevatéria:

15.008.0220-0 (Cabo de cobre com isolamento termoplastico, compreendendo: preparo, corte e
enfiacio em eletrodutos, na bitola de 10 mm? 600/1000V. fornecimento e colocagéo)
16 m.

15.017.0260-0 (terminal mecénico a compressdo, fabricado em cobre, para cabo de 10 mm™
fornecimento e colocacdo) 4 un.

15.003.0210-0 (Mangueira "sealtube" com capa alma, diametro de 2". fornecimento e colocagéo)
4 m.

21.038.0055-0 (Box curvo de aluminio com bucha e arruela de 50 mm (2"). fornecimento)
2 un.

3.1.3. Sistema de producao

Cotacio (Fornecimento e instalacdo de painel PTTA, forma construtiva 2b, conforme NBR-IEC-
60439-1 (PTTA) de baixa tensdo, para uso em sistema trifasico em 220 Vca, instala¢do ao tempo em
poste circular de concreto, saida e entrada de energia pela parte inferior, para alimentacéo de 2 (dois)
conjuntos motobomba trifdsicos de 2 hp com partida direta e controlado com légica por CLP)
1 un.

21.035.0008-0 (caixa hand-hole em alvenaria de tijolos macicos de 7 x 10 x 20 cm, padrao rioluz.
com dimensdes de 0.40 x 0.40 x 0,90 m. exclusive escavacdo, reaterro e tampao. fornecimento e
assentamento) 1 un.

2000 kgf, didmetro interno de 300 mm, fornecido com colar e com recobrimento, confome desenho

21.035.0220-0 (tampio de ferro fundido cinzento. articulado. tipo leve, carga maxima no centro de /

Av. Pres. Vargas, ne 2655 - Cidade Nova, Rio de Jangiro. s
CEP. 20210-030 / www. cedae.com.br Ty
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A4-1200-PD, especificacdo em rioluz n° 10. fornecimento) 1 un.

21.050.0055-0 (Cinta de aco galvanizado de 140 mm. fornecimento) 2 un.

15.036.0071-0 (Eletroduto de PVC rigido rosqueavel de 1", inclusive conexdes e emendas, exclusive
abertura e fechamento de rasgo. Fornecimento e assentamento)
18 m.

21.037.0050-0 (curva longa de 90° para eletroduto, de pve rigido, rosqueavel, de 25mm (1").
fornecimento) 2 un.

03.001.0001-1 (Escava¢@o manual de vala/cava em material de 1* categoria (areia, argila ou pigarra),
até 1,50 m de profundidade, exclusive escoramento e esgotamento)
6 m.

Obs.: Os eletrodutos deverio ser envelopados em concreto com camada minima de 50 mm.

Obs. As bombas deverio ser fornecidas com no minimo 15 metros de cabo para evitar emendas
que possam comprometer a instalacio devido a natureza agressiva do ambiente da instalacdo
das bombas.

15.017.0245-0 (terminal mecéanico a compressdo, fabricado em cobre, para cabo de 2,5 mm>
Fornecimento e colocacéo)
6 un.

3.1.4. Sistema de controle de nivel:

15.036.0071-0 (Eletroduto de PVC rigido rosquedvel de 1", inclusive conexdes e emendas, exclusive
abertura e fechamento de rasgo. fornecimento e assentamento)
10 m.

21.037.0050-0 (curva longa de 90° para eletreduto, de pvc rigido, rosqueavel, de 25 mm (1").
fornecimento) 01 un.

15.008.0155-0 (Cabo de cobre com isolacdo sélida extrudada, com baixa emissio de fumaca,
bipolar, 2 x 1,5 mm?, isolamento 0,6/1 kv,compreendendo: preparo, corte e enfiacdo em eletrodutos.
fornecimento e colocacdo) 30 m.

15.017.0240-0 (Terminal mecénico a compressdo, fabricado em cobre, para cabo de l.5mm".
fornecimento e colocacio) 4 un.

15.018.0115-0 (Caixa de ligac@o de aluminio silicio, tipo conduletes, no formato T, didmetro de 1".
fornecimento e colocacio) 1 un.

15.007.0705-0 (Chave boia, automatica, de mercario. unipolar. Fornecimento e colocacgio)
2 un.
3.1.5. Sistema de aterramento (protecio contra surtos):

15.007.0208-0 (Haste para aterramento, de cobre de 5/8" (16mm), com 3.00 m de comprimento.
fornecimento e colocacdo) 1 un.

Great Fen e ,“ s #
Av. Pres. Vardas, n¢ 2655 - Cidads Nova, Rio de Jangiro. ?3:: &z_l_&} ' ;%y
CEP. 20210-030 / www. cedae.com.br =
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15.017.0225-0 (Conector fabricado bronze p/aterramento, fix. um ou dois condutores a superf. plana,
cabos c¢/bitolas 2,5 a 6mm?2. Forn. e colocacdo) 1 un.

15.018.0133-0 (caixa de aterramento, em PVC, 25 x 25 cm. fornecimento e colocagdo)
1 un.

15.036.0070-0 (Eletroduto de PVC rigido rosqueavel de 3/4", inclusive conexdes e emendas,
exclusive abertura e fechamento de rasgo. fornecimento e  assentamento)
3.5m.

15.008.0105-0 (cabo de cobre com isolamento termoplastico, compreendendo: preparo, corte e
enfiagio em eletrodutos, na bitola de 16mm> 450/750 V. fornecimento e colocacio)
4 m.

E{:&E f‘i.E __-@._
Av. Pris. Vangas, n 2655 - Gidade Nova, Rio de Janeire. o RO 2
CEP. 20210-080/ www. ceda.com.br i
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PROJETO BASICO
CADERNO 03
ESPECIFICACAO TECNICA
PROJETO HIDRAULICO

ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO SUB-BACIA V

0276NO-E-PB-HID-MC-011-R0

ELEVATORIA DE ESGOTO DA SUB-BACIA V, LOCALIZADA NA RUA BONIFACIO ALONSO
COORDENADAS UTM APROXIMADAS 2005177,648 E 76508472,782.
REFERENCIAS: 0102NO-E-PB-HID-DE-073-RO.

rect )';a-“‘\':\ .".";;;I,_‘:
Av. Pres. Vangas, n¢ 2655 - Cidade Nova, Rio de Janeirc. E‘Eﬂ q_s_,@ - ;@;L
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PROJETO HIDRAULICO

ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO SUB-BACIA V

MEMORIA DE CALCULO E DETALHAMENTO.

DIMENSIONAMENTO DA ESTAGAO ELEVATORIA

DADOS
11/10/2018
Municipio: |h2runa- RJ |
Elovatéria: __ |EE-V |
Vazdes (Lis)
| média maxima diaria__| méxima horiria
Vazdo inicial: 454 557 835
Vazdo Final: 578 56,83 10.40
1- DIMENSIONAMENTO DO POGO DE SUCGAD
Volume Util do Pego de Sucgan
Nimera miximo da partidas por hora III
Tompo entro 2 partidas consecutivas - T [ 10 Jmn
Nimero de bombas a utilizar E
Ntmero de bombas em inicio de plane EI]
Vazio por bomba [iod0_ us
Qb = Grmax her / i° de borrbas
Volume Gtil minimo 1,56 m
Vumin={CQbxT)/4
Volume Efetive do Pogo de Sucgdo
Volume efetive méximo (Td = 30 min) ™

Dimensodes adotadas:

Didmetro (L)

Arsa do pogo de sucgio

Velume efetive do pogo de sucglo (< Vel max)

Alturas: Altura dtil - hu
Altura do nivel minimo - hs
| { > submergéncia minima)
‘ variagdo de nivel liga ! desliga
(>=020m)
‘ Altura Total
ENi‘ueis: Cota de chegada 20 pogo
! NA max
NA min
NA med
Cota de fundo

Vef max= Crmed ini x Td

200

3 =

a2 &

Ve = Ax{NA med - Cota fundo)

3

3

a
3

=

101.585 m

100,585 m

101,185 m

g 2 = bk
e e [+=]
(=] =] (=1 €
3

100.285 fm

Av. Pres. Vargas, n2 2655 - Cidade Nova, Rio de Janeire.
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i& - LINHA DE RECALQUE

Extensiio da linha de Recalque: 308.00 m
Determinagdo de didmetro econdmice
Como : D= KQ)™® onde: D = dimetro (m)

Q= \azfio méxima horaria ( mfs)
K=coeficients deBresse= 08

o[ ooz  |m
Diametra comercial adotada * m
|Determi da Velocidad
|para vazdo maxima final
| i = 1.32 mis (0E<veIms)
‘para vazdo maxima inicial
| Jocidad =| 132 Im.fs (06<ve3ms)

3.1 - BARRILETE

Para 1 bomba funcionando isoladamente:

didmetro calculado
didmetre utilizade

3 3

2

| Velocidade 3
3.2 - DEFINIGAQ DOS CONJUNTOS MOTOR BOMBA
Operagio isolada
Cota da geratriz superior
na descarga (CGSd): 104340 m
Altura geométrica minima ( Hg min)
NA max no pogo de sucgdo 101,585 m

Hg min 2,855 m
Hg min = CGSd - NA max

Altura geomdtrica maxima (Hg max)

NA min no pogo de sucgdo 100.685 m

3

Hg max
Hg max = CGSd - NA min

3.3 - SELEGAD DO CONJUNTO MOTOR-BOMBA:

Curva caracteristica do sisterma

Célculo das perdas de carga: (hd)

As perdas de carga serdo calculadas pela formula Universal onde:

h=JL

J=0,0826°F(Q D7)

r= (1-Zog((era. 7 D)+ (5,627 1Y

onde:

L = comprimento do recaigue (m)

2 = rugosidade absoluta do matenal

D = didmetre da tubulago (m)

Re = Nimero de Reyncids

Re=(Dxvi/Ni

onde:
D= didmetro da tubdagao (m)
v= velocidade do fluido (mis)
M= velooidade cinematica do fluida

Obs: Para fluidos como agua & esgcte o waler d2 Ni pode ser tomada como
£,000001 a temperatura ambiente

| Nota: Esta férmula poderd ser utifzada pera valores de Re ( Reynolds ) superiores
! 24000, ou 5242, na faia de urbuéncia.

Perdas de Carga Localizadas (hi) (Ref: Azevedo Neto)
Bl =k (vi2g)

@g»‘
Ll

(

Av. Pres. Vangas, n 2655 - Cidade Nova, Rio de Janeiro.
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diametro na saida da bomba rn
Perda
Trecha Singularidade Diam. (mm) K-unit Quart, K-total Lecslizada
{mi
Saida da Bomba Curva 90° 100 0,40 0 0.00 0.000
Amplisicde Gradual 100 0,20 1 0.20 0,004
Cunva 80° 100 0,40 2 0,80 0,018
Valwia de Retengao 100 250 | 250 0,056
Barilete de2  |Registro de gaveta aberto 100 0,20 1 0,20 0,004
Recalque |72 da saida latera 100 1,30 1 1,30 0,028
Té de passagem dirsta 100 0,60 0 0.00 0,000
Tédeg 1 dirgta 100 0,60 0 0,00 0,000
Curva 80" 1 0,40 1 0,40 C,036
Emissériods  |Cun245" 100 0,20 0 0,00 0,000
Recalque  |Cuna 22°20 100 0,10 0 0,00 0,000
Saida de Canalizagaon 100 1,00 1 1.00 0,082
TCTAL 6.40 0237
| Equacio: hf= 2189611716 £«
|Determinagdo da AMT
vEz30 de projeto 10.40 Is
1a, vazao 5.0 Lis Hm min 8.80 m
Ulima vazac 250 Us Hrrt max 5.90 m
ariaggo: [ om0 Jus
Para Hg min
vazio hi hd Hg Hm
(mdis) (m) {m) (m) (rm)
0.00500 C.0547 1.43 2,66 420
(.00808 0.0809 218 2,66 489
0.00718 0.1123 234 2,668 571
0.00824 0. 1487 3.85 2,66 6.65
0.00832 0.1802 4,87 2,66 771
0.01040 0.2368 6.0 266 8.90
0.01148 0.2886 727 2,66 10:21
0.01255 0.3454 8.54 266 11.54
0.01354 0.4074 10,14 2,66 1320
0.01472 0.4744 11.78 266 14,88
0.01580 0.5466 1348 266 16.68
0.01633 0.6238 1533 266 18.81
Para Hg max
| vazdo hi hd Hg Hm
| {m3is) (m) {m) (m) (m)
0.00500 0,0547 1.49 3.66 520
0.00608 0.0809 218 366 5839
0.00718 01123 234 366 871
0.00824 01487 385 3.68 7.85
0.00932 01802 487 3.66 B.71
| C.01040 0.2368 &0 366 920
0.01148 0.2886 727 366 11.24
| 0.01256 0.345¢ 854 3.66 1284
| 0.01354 0.4074 10,14 66 1420
| 0.01472 0.4744 11,75 366 15.88
| 0.01580 0.5466 13,48 366 17.88
0.01683 0.6239 15,33 366 19.51
|

Av.Pres. Vargas, n 2655 - Cidade Nova, Rio de Janeiro.
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|Curva da Bomba
|
[ Vazio ( Ls) Hm {m)
1 bomba
Referencia: Conj. Motor Bomba fipo

| 8.00 10.60 FLYGT, GP 3102.180 MT

10,40 3.90 Curva n 63-433-00-3730

15,00 8.80

‘3.4 - Verificagae do Tempo de detengio do esgoto ( t < 30 min)

Vezgo da bomba: [ ros  us
Variagdo de nivel liga/desig m
Volume il do pogo: [z ms o«
Volume efetive do pogo: 2,83 m3 o
Tempo de detengac:

inicio: 10,15 min

fime 815 min

0=10,40L/s

Rend.: 53%
Pot.: 4,0HP

AMT{m)

S,tlﬂ 8,00 7.00 8,00 5,00 10,00 11,00 12,00 13,00 14,00 15,00 16,00

a(lfs)

Av. Pres. Vargas. n2 2655 - Cidade Nova, Rio de Jangiro.
CEP. 20210-030 / www. cedae.com.br
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PROJETO ELETRICO

ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO SUB-BACIA V

0276 NO-E-PB-ELE-MC-011-R0
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PROJETO ELETRICO

ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO SUB-BACIA V

ELEVATORIA

Elevatoria de Esgoto da Sub-bacia V, localizada na Rua Bonifacio Alonso com Av. Lincoln

Barbosa de Castro.

Coordenadas UTM: 2005177,648E e 76508472,7828S.

Poste da concessiondria sugerido para suprimento de energia: Rua Bonifacio Alonso, 570

Distancia do poste do painel até o centro da Elevatoria: 5 m.

Poténcia da clevatdria: 2 motores bombas de 4 hp (cada).

CRITERIOS
— A menor sec¢io adotada € de cobre 1,5 mm? sinalizac3o e controle;

— A menor se¢io adotada € de cobre 2,5 mm? forca;

— Ser#o usados cabos singelos formacdo minima de 7 fios, com isolamento de PVC / EPR, classe

de isolacdo 0,6/1 kV:

— Temperatura ambiente de 40°C e temperatura de trabalho no cabo de 70° C.

2.1.1 Dimensionamento do Alimentador Geral

Dados:

— Poténcia trifasica instalada 8 hp;
— Poténcia trifsica demandada 4 hp;
— Tensdo trifasica 220 V;
— Fator de poténcia - Cos ¢ 0,80;
— Comprimento do circuito (para céalculo) 20,0 m;
— Frequéncia da rede 60 Hz.
2.1.2 Corrente no Cabo
= — Nt _ F-Hsz?%é o
VvIxXV X FP +3x220V x0.80

— Correcdo de temperatura (cabo PVC);
— Temperatura ambiente +40°C;
— Temperatura de referéncia 0°C;
— Correcdo de temperatura (40°C ambiente) - Ft 0.87;
— Fator de Agrupamento em eletrodutos de PVC - Fa 1,00;
— Corrente corrigida - Icor 1125 A;

Av. Pres. Vargas, ne 2655 - Cidade Nova, Rio de Janeirc. %:,:E @ .@;
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— Cabo 2,5 mm? (1 cabo por fase maneira de instalar D) bitola minima. Todavia, sera adotada a
bitola recomendada pela concessionaria de energia e pelo fabricante das bombas.

2.1.3 Verificacio da Queda de Tensdio — (Qv)

a 1 &
1732 xpx XL X 1,) 1732 x (%) x %(20 x 11.25)

= AV% X V5 4% 220V =g
— Resistividade do cabo (p) 1/56;
— Comprimento do circuito (L) 20 m;
— Corrente do circuito (1, 11,25 A;
— Queda de tensdo admissivel (95) 4;
— Tensdo entre fases (V;z) 220 V.

2.1.4 Dimensionamento Alimentador das Motobombas
Conforme RECON ENEL (AMPLA) — 10 <D > 15 devido a natureza da carga.

— Poténcia demandada (kVA) 5,03;
— Poténcia instalada (kVA) 10.06:
— Disjuntor (A) 40;
— Condutor de Aterramento (mm?) 6:
— Condutores da Instalagao (mm?) 10;
— Eletroduto da Instalacdo (mm) 50;
— Poste de Concreto (daN) 150.

2.1.5 Protecio.
Dimensionamento da poténcia do motor em funcdo da escolha do modo de acionamento.

Conjunto motor-bomba dimensionada por projeto hidraulico (0102NO-E-PB-HID-DE-073-R0)
para motor elétrico de 4 hp.

Aplicando o fator de correcdo da corrente de 6,5 para equipamentos acionados por partida direta:

I,=11,25x 4 — I, = 734

Yonsg

+ 21,2 = I; > 1354
— I, = Corrente de partida;

— I; = Corrente minima do dispositivo de protecédo;

2.1.6 Dimensionamento dos Eletrodutos dos Alimentadores dos Motobombas

Dimensionado para um fator de ocupacio de 40% para trés ou mais condutores unipolares ou cabo
PE,

Todos os didmetros serdo iguais ou superiores a 16 mm. /
Great ANy
Av. Pres. Vargas, n 2655 - Cidade Nova, Rio de Janeiro. © U g:;
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Nao serdo utilizados trechos maiores que 15 metros retilineos e em trechos com curvas de 90° serdo
considerados 3 m por curva.

NsXxrXxDZ NoxmxDi 3xzx(6)* 1umx(6)F
Seona = I == + =237 mm”
s F 3 4 4

— Sec¢do ocupada pelos condutores (Srars)

— Nimero de condutores fase (N.zf) 3;
— Numero de condutores de protecao (NSE) 1;
— Didmetro externo dos condutores fase (D &) 6 mm;
— Diametro externo dos condutores de protecdo (P) 6 mm;

Sera usado adotado o eletroduto de 17 (25 mm)

O eletroduto dos sensores de nivel serd de 17 (25 mm)

4. LISTADE PECASE MATERIAIS

4.1.1 Entrada de energia

15.011.0014-0 (entrada de servico (PC), padrao ampla, para medicéo trifasica, 1 medidor, instalado
em muro, com carga instalada até 30 kW, constando de poste de concreto completo, cabine em
alvenaria, com porta, caixa para instalacdo do medidor, caixa de concreto para aterramento, haste de
aterramento e demais materiais necessarios, exclusive disjuntor e fio ou cabo de entrada e saida)
1 un.

15.007.0600-0 (disjuntor termomagnético, tripolar, de 10 a 50 A x 250 V. fornecimento e
colocagdo) 1 un.

4.1.2 Ligacao do medidor da concessiondria ao painel de forca e controle da elevatoria:

15.008.0220-0 (Cabo de cobre com isolamento termoplastico, compreendendo: preparo, corte e
enfiacdo em eletrodutos, na bitola de 10 mm?® 600/1000V. fornecimento e colocacdo)
16 m.

15.017.0260-0 (terminal mecanico a compressdo, fabricado em cobre, para cabo de 10 mm-.
fornecimento ¢ colocaciio) 4 un.

15.003.0210-0 (Mangueira "sealtube" com capa alma, didmetro de 2". fornecimento e colocagdo)
4 m.

21.038.0055-0 (Box curvo de aluminio com bucha e arruela de 50 mm (2"). fornecimento)
2 un.

4.1.3 Sistema de producao

Cotacdo (Fornecimento e instalacdo de painel PTTA, forma construtiva 2b, conforme NBR-IEC-
60439-1 (PTTA) de baixa tensido, para uso em sistema trifasico em 220 Vca, instalacdo ao tempo em
poste circular de concreto, saida e entrada de energia pela parte inferior, para alimentacdo de 2 (dois)
conjuntos motobomba trifasicos de 4 hp com partida direta e controlado com légica por CLP)

1 un.
Av. Pres, Vangas, n¢ 2655 - Cidade Nova, Rio de Janeiro. L R
CEP. 20210-030 / www. cedae.com.br Commesds
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21.035.0008-0 (caixa hand-hole em alvenaria de tijolos macicos de 7 x 10 x 20 cm, padréo rioluz,
com dimensdes de 0,40 x 0,40 x 0,90 m, exclusive escavagdo, reaterro e tamp&o. fornecimento e
assentamento) 1 un.

21.035.0220-0 (tampédo de ferro fundido cinzento, articulado, tipo leve, carga maxima no centro de
2000 kgf, didmetro interno de 300 mm, fornecido com colar e com recobrimento, confome desenho
A4-1200-PD, especifica¢do em rioluz n° 10. fornecimento) 1 un.

21.050.0055-0 (Cinta de aco galvanizado de 140 mm. fornecimento) 2 un.

15.036.0071-0 (Eletroduto de PVC rigido rosqueavel de 1", inclusive conexdes e emendas, exclusive
abertura e fechamento de rasgo. Fornecimento e assentamento)
18 m.

21.037.0050-0 (curva longa de 90° para eletroduto, de pvc rigido, rosqueavel, de 25mm (1").
fornecimento) 2 un.

03.001.0001-1 (Escava¢@o manual de vala/cava em material de 1° categoria (areia, argila ou pigarra),
até 1,50 m de  profundidade, exclusive escoramento e  esgotamento)
6 m.

Obs.: Os eletrodutos deverio ser envelopados em concreto com camada minima de 50 mm.

Obs. As bombas deverdo ser fornecidas com no minimo 15 metros de cabo para evitar emendas
que possam comprometer a instalacio devido a natureza agressiva do ambiente da instalacio
das bombas.

15.017.0245-0 (terminal mecédnico a compressdo, fabricado em cobre, para cabo de 2,5 mm?
Fornecimento e colocagdo)
6 un.

4.1.4 Sistema de controle de nivel:

15.036.0071-0 (Eletroduto de PVC rigido rosqueavel de 1", inclusive conexdes e emendas, exclusive
abertura e fechamento de rasgo. fornecimento e assentamento)
10 m.

21.037.0050-0 (curva longa de 90° para eletroduto, de pvc rigido, rosqueavel, de 25 mm (1").
fornecimento) 01 un.

15.008.0155-0 (Cabo de cobre com isolagdo sélida extrudada, com baixa emissdo de fumaca,
bipolar, 2 x 1,5 mm?, isolamento 0,6/1 kv,compreendendo: preparo, corte ¢ enfiacdo em eletrodutos.
fornecimento e colocagdo) 30 m.

a5

15.017.0240-0 (Terminal mecdnico a compressdo, fabricado em cobre, para cabo de 1.5mm”.
fornecimento e colocagdo) 4 un.

15.018.0115-0 (Caixa de ligagdo de aluminio silicio, tipo conduletes, no formato T, didmetro de 1".
fornecimento e colocacdo) 1 un.

15.007.0705-0 (Chave boia, automatica, de mercario, unipolar. Fornecimento e colocagéo)
2 un. )

Great o 53
Av. Pres, Vardas, n? 2855 - Cidade Nova, Rio de Janeiro. %w:: Elé SE,
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4.1.5 Sistema de aterramento (protecio contra surtos):

15.007.0208-0 (Haste para aterramento, de cobre de 5/8" (16mm), com 3,00 m de comprimento.
fornecimento e colocacdo) 1 un.

15.017.0225-0 (Conector fabricado bronze p/aterramento, fix. um ou dois condutores a superf. plana,
cabos ¢/bitolas 2,5 a 6mm2. Forn. e colocagdo) 1 un.

15.018.0133-0 (caixa de aterramento, em PVC, 25 x 25 cm. fornecimento e colocacio)
1 un.

15.036.0070-0 (Eletroduto de PVC rigido rosqueavel de 3/4", inclusive conexdes e emendas,
exclusive abertura e fechamento de rasgo. fornecimento e  assentamento)
3,5 m.

15.008.0105-0 (cabo de cobre com isolamento termoplastico, compreendendo: preparo, corte e
enfiacdo em eletrodutos, na bitola de 16mm? 450/750 V. fomecimento e colocagéo)
4 m.

=l () @
Av. Pres. Vangas, n¢ 2855 - Cidade Nova, Rio de Janeiro. o ‘Q’f ey
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PROJETO BASICO

CADERNO 03

ESPECIFICACAO TECNICA
PROJETO HIDRAULICO

ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO SUB-BACIA U

0276NO-E-PB-HID-MC-009-R0

ELEVATORIA DE ESGOTO DA SUB-BACIA U, LOCALIZADA NA AV. SANTOS DUMONT,
COORDENADAS UTM APROXIMADAS 2013385,413 E 76509285,840.
REFERENCIAS: 0102NO-E-PB-HID-DE-072-R0.

Av. Pres. Vangas, ne 2655 - Cidade Nova, Rio de Janeiro. E:f: %:_gy &
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PROJETO HIDRAULICO

ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO SUB-BACIA U

MEMORIA DE CALCULO E DETALHAMENTO.

DIMENSIONAMENTO DA ESTAGAO ELEVATORIA

DADOS
11/10/2018

Municipio: |[1=Eruna =Rd
Elevatdria: EE-U

Vazdes (Lis)
média maxima diaria maxima horaria

Vazdo inicial: 11.37 13.65 2047
Vazio Final: 1417 17.00 2550

1- DIMENSIONAMENTO DO POCO DE SUCGAC

Volume Util do Poge de Sucgie
Ndmero méiximo de partidas por hora lIl
Tempo entre 2 partidas consecutivas - T min
Ndmerc de bombas a utilizar EII
Numere de bombas em inicio de planc :l

Vazao per homba

Volume (il minimo
Volume Efetivo do Pogo da Sucgio

Volume efetive maxime (Td = 30 min)
Dimensdes adotadas:

Diametro (L)

Area do pego de sucgio
Volume efetive do pogo de sucgio (< Vef max)
Alturas: Altura Gtil - hu

Altura do nivel minimo - hs
( = submergéncia minima)

variagdo de nivel liga [ desliga
(>=0,20m)

Altura Total
Niveis: Cota de chegada ao pogo
NA max
NA min
NA med

Cota de fundo

| 2550 us

Cb = Qmax hor / n® de bombas

[ v
Vumin=(QbxT)/4
[ 2047 Jms
Wef max = Omed ini x Td
[ 250 m
[Eameesw]n
[ 25t m
s Jms
Ve = A x(NA med - Cota fundo)
[ e m
[ 0% I
e m
22 Im
16460 |m
[ 105%0 Im
e
[ 105060 |m
[ 103760 |m

Av. Pres. Vargas, n2 2655 - Cidade Nova, Rio de Janeiro.
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3 - LINHA DE RECALQUE
Extens3o da linha de Recalque: 198,00 m

Determinagio do didmetro econdmico

Como . D= K(D}c"' onde: D = digmetro (m)
Q = vazdo maxima horaria ( rrPfs}
K = coeficiente de Bresse= (.9

| D= 0,122 m
! Diametro comercial adotado : m
?Detwmina;ao da Velocidade
para vazdo maxima final
locidade = [ 144 s (06<v<3ms)

para vaz3o maxima inicial

valocidade = mfs (0B<v<3ms)
3.1 - BARRILETE

Para 1 bomba funcionande iscladamente:

diagmetro calculado ‘ﬂ_ m
diametro utilizade 0.150 m
Velacidada [T s
3.2 - DEFINICAC DOS CONJUNTOS MOTOR BOMEA
Operagie isclada
Cota da geratriz superior
na descarga (CGSd): m
' Altura geométrica minima [ Hg min)
I NA mdx no pogo de sucgao m
Hg min [t m
| Hg min = CGSd - NA max
|
Altura geomatrica maxima (Hg max)
‘ NA min no pego de sucgio m
H max [ 2% m

Ha max = CGSd - NA min
3.3 - SELEGAOC DO CONJUNTO MOTOR-BOMBA:
‘Curva caracteristica do sistena
Calculo das perdas de carga: (hd)
As perdas de carga serfo calculadas pela formula Universal onde:

hi=J"L
J=n,0826 Q" /0% )
f= (11-20g((e/3.7°D)+(5,62/2e™" 1115
onde:
L = comprimento do recalgue (m)
e = rugosidade absoluta do material
D = diametra da tubulage (m)
Re = Nimero de Reynolds
Re=(Dxv) /N
onde:
D= didmetro da tubulacdo (m)
v= wvelocidade do fluido (mis)
Ni= wlocidade cinematica do fluido

Obs: Para fluidos como agua 2 esgoto o valor de N pode ser tomado como
0,000001 a temperatura ambiente.

Nota: Esta fermula podera ser utilizada para valores de Re { Reynolds ) superioras
a 4000, ou seja, na faia de wrbulénecia.

Av. Pres. Vargas, ne 26855 - Cidade Nova, Rio de Janeire.
CEP. 20210-030 | www. cedas.com.bn
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Perdas de Carga Localizadas (hi) (Ref: Azevedo Neto)
hi =k {v¥2g)
didmetro na saida da bomba [ o1 Im
Perdas Localizadas
Perda
Trecho Singularidade Diam. (mm) K-unit Quant. K-total Localizada
{m)
Saida da Bomba Cuna 0° 150 0,40 0 0,00 0,00
Amplacio Gradual 150 0,30 1 0,30 0,01
Curva 0° 150 0.40 ] 2,40 0,08
Vélwla de Retengao 150 2,50 1 2,50 0,07
Barrilete de | Registro de gaweta aberto 150 020 1 0,20 0,01
Recalque  |T2 de saida lateral 150 1,30 1 1,30 0,03
Té de passagem direta 150 0,60 0 0,00 0,00
T& de passagem direta 150 0,60 0 0,00 0,00
Curva 890° 150 0,40 0 0,00 0,00
Emissario de  |Curva4s® 150 0,20 0 0,00 0,00
Recalque  |Curva 22°30° 150 0,10 0 0,00 0,00
Saida de Canalizagao 150 1,00 1 1,00 0,11
TOTAL 7.70 0,28
| Equacio: hf= 4365962331 e
Determinagao da AMT
vazao de projeto 255 s
1a, vazdo 12,0 Us Hm min 4,22 m
diima vazdo 50,0 Us Hm max 6,02 m
veriagéor [_z250 Jus
Para Hg min
vazdo hi hd Hg Hm
(m3/s) (m) (m) (m) (m)
0,0120 0.0623 0.65 118 1,80
0.0143 0.0887 0.80 1,18 2.18
0.0165 0.1183 1,18 1,18 2.50
0.0188 0.1535 182 1.15 2.66
0.0210 0.1925 1.89 1,18 327
0.0233 0,2360 2,30 1.18 372
0.0255 0.2838 275 1.18 422
0.0278 0,3362 3,23 1,19 478
0.0300 0,3928 3,76 1,18 534
0,0323 04541 432 1,18 597
0,0345 05197 493 1.18 6.64
0.0363 0,5887 5,57 1.18 7.35
iPara Hg max
i
vazdo hi hd Hg Hm
(m3/s) (m) (m) {m) {m)
0.0120 0,0629 C.85 2,89 3.70
| 0.0143 0,0887 .90 299 3.98
0.0165 01188 1.18 299 4,30
0.0188 0.1535 1.52 289 4,66
0.0210 0,1925 1.89 2,99 5,07
0.0233 C.2380 2.30 299 5,52
0,0255 0.2838 2.75 2.99 5,02
0.0278 0.3362 3.23 2.99 5,56
0,0300 0.3829 3.76 2.99 7.14
0.0323 Q4501 4,32 2,89 .07,
0.0345 0.5187 4,93 2.99 844
00368 0.5897 5.57 2,99 =%
|
|

Av. Pres, Vargas, n¢ 2855 - Cidade Nova, Rio de Janeiro.
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Curva da Bomba

Vazio ( s Hm {m)
o
15.00 7.60
25.50 6.02 Referencia: Conj. Motor Bomba tipo
30.00 5.30 FLYGT, CP 3102.180 LT
40.00 3.50 Cunva n® 63-412-00-3710
3.4 - Verificagio do Tempo de detenglio do esgoto ( t < 30 min)
Vazio da bomba: ——
Variag#o de nivel iga/desig m
Volume Gtil do pogo: 8.83 m3 Ol
Volume efelivo do pogo: ma oKt
Tempe de defencio:
inicio: 9,35 min
fim: 7,50 min

Q=125.50 L5
AMT=6,02 m
Rend.: 582

= Put.:5Hp

15,5 345 36,8

Av. Pres. Vargas, ne 2655 - Cidade Nova, Rio dz Janeiro.
CEP. 20210-030 / www. cedae.com.br
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PROJETO BASICO
CADERNO 03
ESPECIFICACAO TECNICA
PROJETO ELETRICO

ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO SUB-BACIA U

0276NO-E-PB-ELE-MC-009-R0
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PROJETO ELETRICO

ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO SUB-BACIA U

ELEVATORIA

Elevatéria de Esgoto da Sub-bacia U, localizada na Av. Santos Dumont com Rua Casemiro de

Abreu.
Coordenadas UTM: 2013385.413E e 76509285,840S.

Poste da concessionaria sugerido para suprimento de energia: Av. Santos Dumont, 680

Distdncia do poste do painel até o centro da Elevatoria: 5 m.

Poténcia da elevatoria: 2 motores bombas de 5 hp (cada).

CRITERIOS

— A menor secdo adotada € de cobre 1,5 mm- sinalizacdo e controle;

— A menor secio adotada ¢ de cobre 2,5 mm? forca;

- Serdo usados cabos singelos formagdo minima de 7 fios, com isolamento de PVC / EPR, classe de

isolacdo 0,6/1 kV;

— Temperatura ambiente de 40°C e temperatura de trabalho no cabo de 70° C.

2.1.1 Dimensionamento do Alimentador Geral

Dados:

— Poténcia trifasica instalada

— Poténcia trifasica demandada

— Tensdo trifasica

— Fator de poténcia - Cos @

— Comprimento do circuito (para cédlculo)

— Frequéncia da rede

2.1.2 Corrente no Cabo
Nt 3 hp X 746

T VExVXFP 3x220V x 0,80
— Corregdo de temperatura (cabo PVC);

— Temperatura ambiente

— Temperatura de referéncia

— Correcdo de temperatura (40°C ambiente) - Ft

— Fator de Agrupamento em eletrodutos de PVC - Fa

— Corrente corrigida - [cor
I 12

FaxFt 1x080

by

124

cor =

— Cabo 2.5 mm? (1 cabo por fase maneira de instalar D) bitola minima. Todavia, sera adotad

10 hp;
5 hp;
220V,

0,80:

20,0 m;

60 Hz.

=12 4

+40°C;
30°C;

0.87:
1.00;

12 A;

Av. Pres. Vangas, ne 2855 - Gidade Nova, Rio de Janeire.
CEP. 20210030/ www. cedae.com.br
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bitola recomendada pela concessiondria de energia e pelo fabricante das bombas.

2.11. - Verificacio da Queda de Tensdo — (Qv)

e 'L\ + 4
_ 1732xpx E(E.x1) 1732 X(ﬁjxf{lﬂ X 14}

.=

mm

=3

g1

AV X Vi 4+ x 220V
— Resistividade do cabo (p) 1/56;
— Comprimento do circuito (L) 20 m;
— Corrente do circuito (1) 12 A;
— Queda de tensdo admissivel (%5) 4;
— Tensdo entre fases (V) 220 V.
2.1.3 Dimensionamento Alimentador das Motobombas

Conforme RECON ENEL (AMPLA) — 10 < D> 15 devido a natureza da carga.

— Poténcia demandada (kVA) 2033
— Poténcia instalada (kVA) 10,06;
— Disjuntor (A) 40;
— Condutor de Aterramento (mm?) 16;
— Condutores da Instalacdo (mm?) 10:
— Eletroduto da Instalagcgo (mm) 50;
— Poste de Concreto (daN) 150.

2.1.4 Protecao.
Dimensionamento da poténcia do motor em fungdo da escolha do modo de acionamento.

Conjunto motor-bomba dimensionada por projeto hidraulico (0102NO-E-PB-HID-DE-067-R0)

para motor elétrico de 5 hp.

Aplicando o fator de correg¢do da corrente de 6,5 para equipamentos acionados por partida direta:
I,=14%6,5—1,=364

=12— I;‘ = 174

— I,= Corrente de partida;

— Ir= Corrente minima do dispositivo de protecdo;

2.1.5 Dimensionamento dos Eletrodutos dos Alimentadores dos Motobombas

Dimensionado para um fator de ocupacio de 40% para trés ou mais condutores unipolares ou cabo
PP,

Todos os diametros serdo iguais ou superiores a 16 mm.

Nao serdo utilizados trechos maiores que 15 metros retilineos e em trechos com curvas de 90° serdo
considerados 3 m por curva.

NesXwXDi NoxmxDi 3xuzx(6)? 1ixmx(6)* -
& iy = — - — —= + =237 mm-
1 1 1 1 //
Av. Pres. Vangdas, ne 2655 - Cidade Novs, Rio de Janeiro. O = L=
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— Secdo ocupada pelos condutores (Szxz)

— Ntmero de condutores fase (V=) 3;

— Numero de condutores de protecdo (V=) 1:

— Didmetro externo dos condutores fase (D.’f) 6 mm;

— Diametro externo dos condutores de protecao (%) 6mm;
Ser4 usado adotado o eletroduto de 17 (25 mm)

O eletroduto dos sensores de nivel sera del” (25 mm)
3. LISTADE PECAS E MATERIAIS

3.1.1 [Entrada de energia

15.011.0014-0 (entrada de servigo (PC), padriio ampla, para medigdo trifasica, 1 medidor, instalado
em muro, com carga instalada até 30 kW, constando de poste de concreto completo, cabine em
alvenaria, com porta, caixa para instalacdo do medidor, caixa de concreto para aterramento, haste de
aterramento ¢ demais materiais necessarios, exclusive disjuntor e fio ou cabo de entrada e saida)
1 un.

15.007.0600-0 (disjuntor termomagnético, tripolar, de 10 a 50 A x 250 V. fomecimento e
colocagdo) 1 un.

3.1.2 Ligacdo do medidor da concessiondria ao painel de forca e controle da
elevatoria:

15.008.0220-0 (Cabo de cobre com isolamento termoplastico, compreendendo: preparo, corte e
enfiacdo em eletrodutos, na bitola de 10 mm? 600/1000V. fornecimento e colocacdo)
16 m.

15.017.0260-0 (terminal mecanico a compressdo, fabricado em cobre, para cabo de 10 mm®.
fornecimento e colocacdo) 4 un.

15.003.0210-0 (Mangueira "sealtube" com capa alma, didmetro de 2". fornecimento e colocagdo)
4 m.

21.038.0055-0 (Box curvo de aluminio com bucha e arruela de 50 mm (2"). fornecimento)
2 un.

3.1.3 Sistema de producio

Cotacdo (Fornecimento e instalacdo de painel PTTA, forma construtiva 2b, conforme NBR-IEC-
60439-1 (PTTA) de baixa tensdo, para uso em sistema trifasico em 220 Vca. instalacdo ao tempo em
poste circular de concreto, saida e entrada de energia pela parte inferior, para alimentagdo de 2 (dois)
conjuntos motobomba trifasicos de 5 hp com partida direta e controlado com logica por CLP)
1 un.

21.035.0008-0 (caixa hand-hole em alvenaria de tijolos macigos de 7 x 10 x 20 c¢m, padrdo rioluz,
com dimensdes de 0,40 x 0,40 x 0.90 m, exclusive escavacdo, reaterro e tampao. fornecimento &
assentamento) 1 un. s

/7%
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21.035.0220-0 (tampéo de ferro fundido cinzento. articulado. tipo leve, carga maxima no centro de
2000 kgf, diametro interno de 300 mm, fornecido com colar e com recobrimento, confome desenho
A4-1200-PD, especificagdo em rioluz n° 10. fornecimento) 1 un.

21.050.0055-0 (Cinta de aco galvanizado de 140 mm. fornecimento) 2 un.

15.036.0071-0 (Eletroduto de PVC rigido rosqueavel de 1", inclusive conexdes e emendas, exclusive
abertura € fechamento de rasgo. Fornecimento € assentamento)
18 m.

21.037.0050-0 (curva longa de 90° para eletroduto, de pvc rigido, rosqueavel, de 25mm (1").
fornecimento) 2 un.

03.001.0001-1 (Escavac@o manual de vala/cava em material de 1° categoria (areia, argila ou pigarra),
até 1,50 m de profundidade, exclusive escoramento e esgotamento)
6 m.

Obs.: Os eletrodutos deverio ser envelopados em concreto com camada minima de 50 mm.

Obs. As bombas deverio ser fornecidas com no minimo 15 metros de cabo para evitar emendas
que possam comprometer a instalacio devido 2 natureza agressiva do ambiente da instalacio
das bombas.

15.017.0245-0 (terminal mecédnico a compressdo, fabricado em cobre, para cabo de 2.5 mm?
Fornecimento e colocacdo)
6 un.

3.1.4 Sistema de controle de nivel:

15.036.0071-0 (Eletroduto de PVC rigido rosqueavel de 1", inclusive conexdes e emendas, exclusive
abertura e fechamento de rasgo. fornecimento e assentamento)
10 m.

21.037.0050-0 (curva longa de 90° para eletroduto, de pvc rigido, rosquedvel. de 25 mm (1").
fornecimento) 01 un.

15.008.0155-0 (Cabo de cobre com isolagdo solida extrudada, com baixa emissdo de fumaca,
bipolar, 2 x 1,5 mm?, isolamento 0.6/1 kv,compreendendo: preparo, corte e enfiagdo em eletrodutos.

fornecimento ¢ colocagdo) 30 m.

15.017.0240-0 (Terminal mecdnico a compressdo, fabricado em cobre, para cabo de 1,5mm-.
fornecimento e colocacéo) 4 un.

15.018.0115-0 (Caixa de ligagdo de aluminio silicio, tipo conduletes, no formato T, didmetro de 1".
fornecimento e colocagdo) 1 un.

15.007.0705-0 (Chave bdia, automatica. de mercurio, unipolar. Fornecimento e colocacédo)

2 un.
= i
Bl T @ -
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3.15 Sistema de aterramento (protecdo contra surtos):

15.007.0208-0 (Haste para aterramento, de cobre de 5/8" (16mm), com 3.00 m de comprimento.
fornecimento e colocacdo) 1 un.

15.017.0225-0 (Conector fabricado bronze p/aterramento, fix. um ou dois condutores a superf. plana,
cabos c/bitolas 2,5 a émm?2. Forn. e colocagdo) 1 un.

15.018.0133-0 (caixa de aterramento, em PVC, 25 x 25 cm. formecimento e colocacdo)
1 un.

15.036.0070-0 (Eletroduto de PVC rigido rosqueavel de 3/4", inclusive conexdes e emendas,
exclusive abertura e  fechamento de rasgo. fornecimento e  assentamento)
3,5m.

15.008.0105-0 (cabo de cobre com isolamento termoplastico, compreendendo: preparo, corte e
enfiagdo em eletrodutos, na bitola de 16mm? 450/750 V. fornecimento e colocag@o)
4 m.

=l (D) @
Av, Pres. Vargas, ne 2855 - Gidade Nova, Rio de Jzneiro. oS -t &
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PROJETO BASICO
CADERNO 03
ESPECIFICACAO TECNICA
PROJETO HIDRAULICO
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO SUB-BACIA W

0276NO-E-PB-HID-MC-013-R0

ELEVATORIA DE ESGOTO DA SUB-BACIA W, LOCALIZADA NA AV. ERNANI DO
AMARAL, COORDENADAS UTM APROXIMADAS 2008112,601 E 76503459,069

REFERENCIAS: 0102NO-E-PB-HID-DE-074-RO.

]

Av. Pres. Vargas, n2 2855 - Cidade Nova, Rie de Janeire.
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PROJETO HIDRAULICO

ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO SUB-BACIA W

MEMORIA DE CALCULO E DETALHAMENTO.

DIMENSIONAMENTO DA ESTAGAO ELEVATORIA

Vazao por bomba

Volume (til minime
Velume Efetivo do Pogo de Sucgdo

Veolume efetive maximo (Td = 30 min)
Dimensdes adotadas:

Diametro (L)

Area do pogo de sucgio

Volume efetive do pogo de sucgdo (< Vef max)

\Alturas: Abtura 0t - hu
Altura do nivel minimo - hs
( > submergéncia minima)
variag3o de nivel liga / desliga
| (>=0,20m)
| Altura Total
|Nhreis: Cota de chegada as pago
i NA max
| NA min
NA med
Cota de funde

DADOS

15/10/2018

Municipio: aperuna - RJ

Elevatoria: EE-W

Vazdes (Us]
média axima didria | méxima hordria

Vaz3o iniclal: 838 10,67 16,01
Vaz3o Final: 1.1 13.33 20,00

1- DIMENSIONAMENTO DO POGO DE SUCGAD

Volume Util do Pogo de Suegio
Numero maximo de partidas por hora E
Tempo entre 2 partidas consecutivas - T min
Numerc de bombas a utilizar :l
Numero de bombas em inicio de plane

Us

Qb = Omax hor / n° de bomias
3

m

Vumin=(QoxT)/4

186,01 m3
Vef max= Qmed ini xTd

3

3

B B

Ve = A x(NA mad - Cota funco}

£y
o
=1
= |

3

y fAbll B K

E]

1,90 m
R
T
m@
T
-
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i3 - LINHA DE RECALQUE

Extensdo da linha de Recalque: m

Determinacde do diametro economico

Como : D= K(@™ onde: D = diametro (m)
Q = vazdo maxma horaria { m'/s)
K = coeficiente de Bresse= 0.9

o I N
| Dizmetra comercial adctado : m

Deter %o da Velocidad:

para vazio maxima final

locidade = 113 m's (CE<ve3mfs)
para vazio maxima inicial

locidade = 1,13 m's (CE=<v<3ms)

31 -BARRILETE

Para 1 bomba funcionando isoladamente:

diametro calculado
diametro utilizade

Velocidade 1,13 m's
3.2 - DEFINIGAO DOS CONJUNTOS MOTOR BOMBA

Operagao isolada

Cota da geratriz superior

na descarga (CGSd): 120,963 m
Altura geométrica minima ( Hg min)
NA mdx no pogo de sucgdo 100.602 m

Hg min
Hg men = CGSd - NA max

Altura geométrica maxima (Hg max)

NA min no pogo de sucgio 99.102 m

3

Hg max 21.861 m
Hg max = CGSd - NA min

3.3 - SELEGAO DC CONJUNTO MOTOR-BOMBA:

Curva caracteristica do sistema

Calculo das perdas de carga: (hd)
As perdas de carga serdo caiculadas pela fermulz Unnersal onde:

hi=JL
J=00828 (@i D° )
#= (112legl(e/3, 7Dy (5 B2/Re™ 1))
onde:
L = comprimenta co recalque (m)
e = rugosidade abscluta do matarial
D = diamerrs da ubulaca (m)
e = NUmer de Reynoids
Re=({Dxw /N
onde:
D= diametrs da tubulagio (m)
= velocidade do fluido (m/s)
Ni= velocidade cinematica do fuido

Cbs; Para fliidos como 2gua e esgoto o valer de N pode ser tomado como
0,000C01 a temperatura ambienta.

Mota; Esta formula pedera ser utiizada para valores de Re ( Reynolds ) supericres
2 4000, ou seia. na fai de wrbukncia.

Av. Pres. Vanrgas, ne 2655 - Cidade Nove, Rio de Janeire.
CEP. 20210-030 / www. cedae.com.br
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[Perdas de Carga Localizadas (hi) (Ref: Azevedo Neto)
hl = k (v'i2g)
didmetre na saida da bomba 0,150 m
Perdas Localizadas
Perda
Trecho Singularidzde Diam. (mm) K-unit Quant K-total Locelizada
(m)
Saida da Bomba Cuna 9(?“ 150 0,40 C 0.00 0,00
Ampliacao Gradual 150 0,30 1 0.30 0.00
Cunz 80" 150 0,40 2 0.30 00
Vahula de Retengao 150 2,50 1 23 0.04
Barrilete de  |Registe de paveta aberto 150 0.20 1 0,20 0.00
Recalgue Té de saida lateral 150 1,30 1 1,30 0,02
TE de passagem direta 150 0,80 4 0,00 0,00
Tédet T direta 150 0,80 C 0,00 0.00
Cunz 80° 150 040 ;| 0,40 0,03
Emissériode |Cuna4s” 150 0,20 1 0,20 0.01
Recalue | Cuna 22°30° 150 0,10 0 0,00 0.00
Saida de Canalizagdo 150 1,00 1 1,00 0,07
TOTAL 5,70 0.18
[ Equagio: it 469,2389471
Determinagdo da AMT
vazao de projeto 20.0 Ifs
1a. 12.0 Lis Hm min 26.58 m
Uitima vazio 50,0 Lis Hm max 28.08 m
\ariagio; 2,0000 Us
Para Hg min
vazio hi hd Hg Hm
(m3s) (m) (m) (m) (m)
0.0120 0.0678 228 2038 2271
0.0140 0.0820 3.08 2038 2351
0.0180 0.1201 394 20.36 2442
0,0180 0.1520 4.93 2036 2545
0.c200 0.1877 £.03 2036 26,58
0.0220 0.2271 7.25 2036 27,83
0,0240 02703 8.57 20.38 25820
0.0260 0.3172 £.99 20.36 3067
0.0280 0.3678 11.53 20,36 3226
|
|Para Hg max
vazao hl hd Hg Hm
(m3is) () {m) m |
| 0.0120 0.0678 223 2188 2421
0.01 0.0820 306 21.86 25.01
0.0180 0.1201 3.94 21,86 25.52
0.0180 01520 453 21,88 26,95
0.0200 01877 5.03 21,88 28.08
0.0220 0.2271 7.25 2188 26.35
0.0240 0.2703 B.57 | 21.86 30.70
0.0280 03172 8,59 | 21.88 3217
0.0280 0.3679 11.53 21.86 33.76
]

Av. Pres. Vargas, ne 2655 - Cidade Nova, Rio de Janeiro.
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Curva da Bomba
Vazio [ Ls) Hm (m)
1 bomba
14.00 3000
20,00 28.08 Referencia: Conj. Motor Bomba fipa
30,00 26.20 FLYGT, CP 2140,180 HT

Curva n° 63-480-00-3855

3.4 - Verificagdo do Tempo de detencdo do esgoto ( t < 30 min)

Vazko 2 booa: [ Jus
VariagZo de niel iga/desli rn
Volume il do pogo: m oK
Volume efefive da pogo: rnS Okl
Tempo de detengaa:

inicio: 10,57 min

fim: B.46 min

Av, Pres, Vanrgas, n® 2655 - Cidade Nova, Rio de Janeire.
CEP. 20210-080 | www. cedae.com.br
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PROJETO BASICO

CADERNO 03

ESPECIFICACAO TECNICA

PROJETO ELETRICO

ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO SUB-BACIA W

0276NO-E-PB-ELE-MC-013-R0
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PROJETO ELETRICO
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO SUB-BACIA W

ELEVATORIA

Elevatéria de Esgoto da Sub-bacia W, localizada na Av. Ernani do Amaral com Rua Maria Barroso

Coordenadas UTM: 2008112.601E e 76503459,069S.
Poste sugerido para ligacao de energia: Av. Ernani do Amaral
Distancia do poste do painel até o centro da Elevatoria: 6 m.

Poténcia da elevatoria: 2 motores bombas de 15 hp (cada).

CRITERIOS
- A menor secdo adotada € de cobre 1,5 mm? sinalizacdo e controle;
- A menor secdo adotada é de cobre 2,5 mm? forga;

- Serdo usados cabos singelos formacfo minima de 7 fios, com isolamento de PVC / EPR, classe de
isolacdo 0,6/1 kV;

- Temperatura ambiente de 40°C e temperatura de trabalho no cabo de 70° C.

2.1.1 Dimensionamento do Alimentador Geral
Dados:
- Poténcia trifasica instalada 30 hp;
- Poténcia trifasica demandada 15 hp;
- Tensdo trifasica 220 V:
- Fator de poténcia - Cos ¢ 0.80:
- Comprimento do circuito (para calculo) 20,0 m;
- Frequéncia da rede 60 Hz.

2.1.2 Corrente no Cabo

Nt 13 hp X 746
T XV xFP Vax2207x080 o7
- Corre¢ao de temperatura (cabo PVC);
- Temperatura ambiente +40°C;
- Temperatura de referéncia 30°C:
- Correcdo de temperatura (40°C ambiente) - Ft 0.87;
- Fator de Agrupamento em eletrodutos de PVC - Fa 1,00;
- Corrente corrigida - Icor 44 A
fcgr = d = i =244
FaxFt 1x068

Av. Pres. Vargas, ne 2655 - Cidade Nova, Rio de Janeira.
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- Cabo 10,0 mm? (1 cabo por fase maneira de instalar D) bitola minima. Todavia, serd adotada a
bitola recomendada pela concessionaria de energia e pelo fabricante das bombas.

2.1.3 Verificacio da Queda de Tensao — (Qv)

= i
1732 xpx Bl x1)  1732x(gg) x T(20 x24)

= T AV% X Vi 2 x 220V SR
- Resistividade do cabo (p) 1/56;
- Comprimento do circuito (L,.) 20 m;
- Corrente do circuito (f,) 44 A;
- Queda de tensdo admissivel (%) 4;
- Tens@o entre fases (V-5) 220V.

2.1.4 Dimensionamento Alimentador das Motobombas
Conforme RECON ENEL (AMPLA) — 15 < D> 19 devido a natureza da carga.

— Poténcia demandada (kVA) 33,01;
— Poténcia instalada (kVA) 16,55;
— Disjuntor (A) 50;
— Condutor de Aterramento (mm?) 16;
— Condutores da Instalagdo (mm?) 10;
— Eletroduto da Instalacio (mm) 50;
— Poste de Concreto (daN) 150.

2.1.5 Protecao.
Dimensionamento da poténcia do motor em fung¢éo da escolha do modo de acionamento.

Conjunto motobomba dimensionada por projeto hidraulico (0102NO-E-PB-HID-DE-074-R0) para
2 motores elétricos de 15 hp cada.

s

I
B

=

X4—=1,=1764

-
IV

F= 12— ;= 534
Aplicando o fator de correc@o da corrente de 4 para equipamentos acionados por softstarter:
- 1,= Corrente de partida;

- I:= Corrente minima do dispositivo de protec@o para acdo rapida.

2.1.6 Dimensionamento dos Eletrodutos dos Alimentadores dos Motobombas

Dimensicnado para um fator de ocupag@o de 40% para trés ou mais condutores unipolares ou cabo
ER,

Todos os didmetros serdo iguais ou superiores a 16 mm.

Nio serdo utilizados trechos maiores que 15 metros retilineos e em trechos com curvas de 90° serdo
considerados 3 m por curva.

/
ij o \'.1‘__ L/
Av.Pres. Vargas, ne 2655 - Cidade Nova, Rio de Janeiro, {3::: %&’z’! ;@i‘;
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NegXmX Dz NypxexDi 3xux(8F 1xmx@)F

S = 3 = P - 2 - : =302 mm*
— Secdo ocupada pelos condutores (Szorz)
— Némero de condutores fase (V+) 3;
— Nuamero de condutores de protecdo (Nr_:) E
— Didmetro externo dos condutores fase (fJ &) 8 mm;
— Didmetro externo dos condutores de protecdo (D.:) 8§ mm;

Sera usado adotado o eletroduto de 1 1/4” (40 mm)

O eletroduto dos sensores de nivel sera de 17 (25 mm)
3. LISTA DE PECAS E MATERIAIS

3.1.1 Entrada de energia

15.011.0014-0 (entrada de servico (PC), padrdo ampla, para medicao trifasica, 1 medidor, instalado
em muro, com carga instalada até 30 kW, constando de poste de concreto completo, cabine em
alvenaria, com porta, caixa para instalacdo do medidor, caixa de concreto para aterramento, haste de
aterramento e demais materiais necessarios. exclusive disjuntor e fio ou cabo de entrada e saida)
1 un.

15.007.0600-0 (disjuntor termomagnético, tripolar, de 10 a 50 A x 250 V. fornecimento e
colocacdo) 1 un.

3.12 Ligacdo do medidor da concessiondria ao painel de for¢a e controle da
elevatoria:

15.008.0220-0 (Cabo de cobre com isolamento termoplastico, compreendendo: preparo, corte e
enfiagio em eletrodutos, na bitola de 10 mm? 600/1000V. fornecimento e colocacdo)
16 m.

15.017.0260-0 (terminal mecénico a compressdo, fabricado em cobre, para cabo de 10 mmZ.
fornecimento e colocacao) 4 un.

15.003.0210-0 (Mangueira "sealtube" com capa alma, didmetro de 2". fornecimento e colocacao)
4 m.

21.038.0055-0 (Box curvo de aluminio com bucha e arruela de 50 mm (2"). fornecimento)
2 un.

3.1.3 Sistema de produgio

Cotacdo (Fornecimento e instalacdo de painel PTTA, forma construtiva 2b, conforme NBR-IEC-
60439-1 (PTTA) de baixa tensdo, para uso em sistema trifasico em 220 Vca, instala¢@o ao tempo em
poste circular de concreto, saida e entrada de energia pela parte inferior, para alimentacdo de 2 (dois)
conjuntos motobomba trifasicos de 15 hp com partida através de softstarter e controlado com légica
por CLP) 1 un.

Av. Pres, Vangas, né 2855 - Cidade Nova, Rio de Janeiro. o RECIA
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21.035.0008-0 (caixa hand-hole em alvenaria de tijolos macicos de 7 x 10 x 20 cm, padrdo rioluz,
com dimensdes de 0,40 x 0,40 x 0,90 m, exclusive escavacdo, reaterro e tampdo. fornecimento e
assentamento) 1 un.

21.035.0220-0 (tampdo de ferro fundido cinzento, articulado, tipo leve, carga maxima no centro de
2000 kgf, didmetro interno de 300 mm, fornecido com colar e com recobrimento, confome desenho
A4-1200-PD, especificacdo em rioluz n° 10. fornecimento) 1 un.

21.050.0055-0 (Cinta de ago galvanizado de 140 mm. fornecimento) 2 un.

15.036.0071-0 (Eletroduto de PVC rigido rosqueavel de 1", inclusive conexdes e emendas, exclusive
abertura € fechamento de rasgo. Fornecimento e assentamento)
18 m.

21.037.0050-0 (curva longa de 90° para eletroduto, de pvc rigido, rosqueavel, de 25mm (1").
fornecimento) 2 un.

03.001.0001-1 (Escavagdo manual de vala/cava em material de 1° categoria (areia, argila ou picarra),
até 1,50 m de profundidade, exclusive escoramento e esgotamento)
6 m.

Obs.: Os eletrodutos deverio ser envelopados em concreto com camada minima de 50 mm.

Obs. As bombas deverio ser fornecidas com no minimo 15 metros de cabo para evitar emendas
que possam comprometer a instalacio devido a natureza agressiva do ambiente da instalacao
das bombas.

15.017.0260-0 (terminal mecanico a compressdo, fabricado em cobre, para cabo de 10 mm®.
Fornecimento e colocagdo)
6 un.

3.1.4 Sistema de controle de nivel:

15.036.0071-0 (Eletroduto de PVC rigido rosqueavel de 1", inclusive conexdes e emendas, exclusive
abertura e fechamento de rasgo. fornecimento e assentamento)
10 m.

21.037.0050-0 (curva longa de 90° para eletroduto, de pve rigido, rosqueavel. de 25 mm (1").
fornecimento) 01 un.

15.008.0155-0 (Cabo de cobre com isolagdo sélida extrudada, com baixa emissdo de fumaca,
bipolar, 2 x 1.5 mm?, isolamento 0,6/1 kv,compreendendo: preparo, corte e enfiacdo em eletrodutos.

fornecimento e colocagio) 30 m.

15.017.0240-0 (Terminal mecénico a compressdo, fabricado em cobre, para cabo de 1,5mm-’.
fornecimento e colocacdo) 4 un.

15.018.0115-0 (Caixa de liga¢do de aluminio silicio, tipo conduletes, no formato T, didmetro de 1".
fornecimento e colocacdo) 1 un.

15.007.0705-0 (Chave bodia, automatica, de mercurio, unipolar. Fornecimento e colocagdo)

2 un.
/ /
S Fi
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3.1.5 Sistema de aterramento (proteciio contra surtos):

15.007.0208-0 (Haste para aterramento, de cobre de 5/8" (16mm), com 3,00 m de comprimento.
fornecimento e colocacéo) 1 un.

15.017.0225-0 (Conector fabricado bronze p/aterramento, fix. um ou dois condutores a superf. plana,
cabos ¢/bitolas 2,5 a 6mm?2. Forn. e colocagdo) 1 un.

15.018.0133-0 (caixa de aterramento, em PVC, 25 x 25 cm. fornecimento e colocagdo)
1 un.

15.036.0070-0 (Eletroduto de PVC rigido rosqueavel de 3/4", inclusive conexdes e emendas,
exclusive abertura e fechamento de rasgo. fornecimento e  assentamento)
3.5 m.

15.008.0105-0 (cabo de cobre com isolamento termoplastico, compreendendo: preparo, corte e
enfiacdo em eletrodutos, na bitola de 16émm2 450/750 V. fornecimento e colocacio)
4 m.

Av. Pres. Vargas, ne 2655 - Cidade Nova. Rio de Janeiro. ié-:: g_,) &
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PROJETO BASICO
CADERNO 03
ESPECIFICACAO TECNICA
PROJETO HIDRAULICO

ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO SUB-BACIA X
0276 NO-E-PB-HID-MC-015-R0

ELEVATORIA DE ESGOTO DA SUB-BACIA X, LOCALIZADA NA RUA MANOELA
CONSTANTINO DA SILVA, COORDENADAS UTM APROXIMADAS 2021603,780 E
76522605,099.
REFERENCIAS: 0102NO-E-PB-HID-DE-075-RO.

Av. Pres. Vanrgdas, n¢ 2655 - Cidade Nova, Rio de Janeiro.
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PROJETO HIDRAULICO

ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO SUB-BACIA X
MEMORIA DE CALCULO E DETALHAMENTO.

DIMENSIONAMENTO DA ESTAGCAO ELEVATORIA

DADOS
15/10r2018
!Munic‘g)io: taperuna - RJ
Elevatdria: EE-X
Vazdes (Lis)
meédia méxima digria méxima horéria
Vazdo inicial: 4,85 582 8.73
Vazdo Finak 6.00 7.20 10.80

1 - DIMENSIONAMENTO DO POGO DE SUCGAQ

Volume Util do Pogo de Sucgde
Nimero maximo de partidas por hora
Tempo entre 2 partidas consecutivas - T
Numero de bombas a utilizar

Ndmero de bombas em inicic de plano

Volume Efetivo do Pogo de Sucgao

Volume efetive maximo (Td = 30 min}

Vazio por bomba Us
Qb = Qmax hor / n® de bombas
Volume ttil minimo 1,62 m

Vumin = {QB xT) / 4

873 m3
Vef max = Omed ini x Td

Dimensces adotadas:
Diametro (L) 43
===
Area do pogo de sucg3o m2
Volume efetivo do pogo de sucgio (< Vef max) m3
Ve = A x(NA med - Cota fundo)
Alturas: Altura atil - hu rn
Altura do nivel minimo - hs
(> submergéncia minima} m
variagao de nivel liga | desliga m
(>=0,20m)
Altura Total m
Niveis: Cota de chegada ao pogo m
NA max [ fos885 Im
NA min m
NA med [ 02185 Jm
Cota de fundo m

Av. Pres. Vargas, n2 2655 - Gidade Nova, Rio de Janeiro.
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[3- LINHA DE RECALQUE

=]

Extensdo da linha de Recalgue:
iDeteminagﬁo do diametro econdmico
|
Como | D = K(Q)** orde: D = digmetre (m)
Q= vaziio meima hordria { m'/s)
K = ceeficiente de Bresse= 09

o= o0es  |m
Digmetro comercial adotado - 0,100 m
| Determinagao da Velocidad
para vazdo maxima final
velocidade = 1.38 |mfs (DE<v<=3ms)
iparavazaonﬂirmhicial
| locidade = 1.38 Imfs (0B=<v<3mis)

3.1 - BARRILETE
Para 1 bomba funcionando ispladamente:

diametro calculado 0.084 m
diametro utilizado D.1C0 m

Velocidade 1,38 mis

|3.2 - DEFINIGAQ DOS CONJUNTOS MOTOR BOMBA
|Operagao isolada

Cota da geratriz superior

na descarga (CGSd): 105635 m
Altura geométrica minima | Hg min)
NA max no pogo de sucgio 104, m

Hg min
Hg min = CGSd - NA max

Altura geométrica maxima (Hg max)

NA min no pogo de sucgio 103,685 m

Hg max 5850 m
Hg max = CGSd - NA min

3.3 - SELECAO DO CONJUNTO MOTOR-BOMBA:

Curva caracteristica do sistema

Calcule das perdas de carga: (hd)

As perdas de carga serdo calculadas pela formula Universal onde:

hi=J"L
J=008260° 1D )
f = {1/-2log((e/3,7°D)+ 5 52/Re™ 1)
onde:
L = compnmento do recalgue (m)
e = rugosidade apscluta do material
D = didmetro da tubulagio (m)
Re = Ndmere de Reynolds
Re=(Dxv) /N
onde:
D= diametro da tubulagao (m)
v= velocidade do fluide (mis)
Ni= velosidade cinematics do fluide

Obs: Para fluicos como agua e esgoto o vaior de N pode ser tomado como
0000001 a emperatura ambienta,

Nota: Esta formula pedera ser utiizada para vakras de Re | Reynoids ) superiores
24000, ou saja, na faixa de wrbuléncia,

Av. Pres. Vargas, ne 2655 - Cidade Nova, Rio de Janeire.
CEP. 20210-030 / www. cedae.com.br
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Perdas de Carga Localizadas (hl) (Ref: Azevedo Neto)
hi=k (vI2g)
digmetro na saida da bomba 0,100 m
Perdas Localizadas
Trecho Singularidace Diam. (mm) K-unit Quant. K-total
Saida da Bomba Cuna 20 100 0,40 2 0,80
Ampliacdo Gradual 100 0,30 1 0.30
Curva 80° 100 0,40 0 0,00
Walwila de Retenciic 100 2,50 1 2,50
Barrilete de  |Registro de gaveta aberto 100 0,20 1 0,20
Recalque  [Té de saida lateral 100 1,30 1 1.30
Té de passagem direta 100 0,60 0 0,00
TE de passagem direta 100 0,60 0 0,00
Curva 90° 100 0,40 4 1,80
Emissariode | Curva45® 100 0,20 0 0,00
Recalgue Curva 22°30' 100 0,10 0 0,00
Saida de Canalizagdo 100 1,00 1 1,00
TOTAL 7.70
| Equacao: hf = 3201780717
Determinagéo da AMT
vazZo de projeto 10.80 I's
1a. vazdo 0.0 Lis Hm min 9.78 m
dlima vazao 20.0 Lis Hm max 10,76 m
| variagao: 2,1600 s
Para Hg min
Vvazao hi hd Hg Hm
(m3/s) {m) {m) (m) {m)
0.00000 0.0000 C.00 4.95 4.95
0.00216 0.0149 0.22 4.895 5.18
0,00432 0.0598 .78 4.85 5,79
0,00648 0,1344 1.67 4,95 6.75
0,00824 0,2390 2.89 495 8.08
0,01080 0,3735 443 4,95 9,76
0.012¢6 0.5378 £.30 4.95 11,79
0.01512 0.7320 8,49 4,95 14,17
0.01728 0,9580 11.00 4.85 16.91
0.01944 1.2100 13,84 4,95 20.00
Para Hg max
vazdo hl hd Hg Hm
(m3is} (m) (m) {m) {m)
0,00000 0.0000 0.00 5.95 5,95
0.00218 0.0148 Q.22 5,95 6,18
0.00432 0.0588 0.78 5.95 6.79
0.0cs43 C.1344 167 5,95 T7a
0,00864 0.2390 2,89 5.95 9,08
0.01080 0,3735 4,43 5.95 10.76
0.012¢6 0.5378 6,30 595 1279
0.01512 .73z 849 5.95 1817
0.01728 0.8560 11.00 £.95 17.91
0.01944 1.2100 13.84 595 21.00

Av. Pres. Vangas, n¢ 2855 - Gidade Nova. Rio de Janeiro.
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CEDALE
Curva da Bomba
Vazdo ( Us) Hm (m)
1 bomba
8.00 11,30 Ref.: Conj. Motor Borrba tipo
10,08 10,76 CP3102.182 MT
16,00 820 Cunva n° 63-433-00-3730
3.4 - Verificag3o do Tempo de detencio do esgoto ( t < 30 min)
Vazio da bombe [ e Jus
Variaglo de nivelfigaidesiy | 100 |m
Volume ttil do poga: 3,14 m3 Okl
Volume efetivo do poco: 2,83 m3 Ok!
Tempo de detencao:
inicio: 9,71 min
fim: 7,85 min

© Q=108 s

| AMT=10,76m

: = Rend.:54%
Pot: 4HP

AMT [m

9 10 11 12 13

afL/s)

14 15 16 17 18 19 20

Av. Pres. Vangas, n¢ 2655 - Cidade Nova, Rio de Janeire.
CEF. 20240-030 / www, cedas.com.br
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PROJETO BASICO
CADERNO 03
ESPECIFICACAO TECNICA
PROJETO ELETRICO

ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO SUB-BACIA X

0276NO-E-PB-ELE-MC-015-R0

M
/
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PROJETO ELETRICO

ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO SUB-BACIA X

ELEVATORIA

Elevatéria de Esgoto da Sub-bacia X, localizada na Rua Manoela Constantino da Silva com Rua
José Soares Pereira.

Coordenadas UTM: 2021603,780E e 76522605,099E.

Poste da concessiondria sugerido para suprimento de energia: Rua Manoela Constantino da Silva,
643

Distancia do poste do painel até o centro da Elevatdria: 5 m.

Poténcia da elevatdria: 2 motores bombas de 4 hp (cada).

CRITERIOS
— A menor secio adotada € de cobre 1,5 mm? sinalizac#o e controle;
— A menor secio adotada é de cobre 2,5 mm? forga;

— Ser#o usados cabos singelos formag¢do minima de 7 fios, com isolamento de PVC / EPR, classe
de isolacdo 0.6/1 kV;

— Temperatura ambiente de 40°C e temperatura de trabalho no cabo de 70° C.

2.1.1 Dimensionamento do Alimentador Geral

Dados:

— Poténcia trifasica instalada 8 hp;
— Poténcia trifasica demandada 4 hp;
— Tensido trifasica 220V,
— Fator de poténcia - Cos ¢ 0,80;
— Comprimento do circuito (para calculo) 20,0 m:
— Frequéncia da rede 60 Hz.

2.1.2 Corrente no Cabo

Nt 4 hp X 746
[=— =— =984
VEXVXFP  3x220V x 080

— Correcéo de temperatura (cabo PVC);

— Temperatura ambiente +40°C;
— Temperatura de referéncia 30°C;
— Correcdo de temperatura (40°C ambiente) - Ft 0.87:
— Fator de Agrupamento em eletrodutos de PVC - Fa 1.00;
— Corrente corrigida - Icor 11.25 A;
I 2.8 5 o
Teor = = =11.254 / /
Fax Fr 1x087 / /L7
i s '
(?Hrueg: "EE\ _.Q’i\;\l: /
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— Cabo 2,5 mm?* (1 cabo por fase maneira de instalar D) bitola minima. Todavia, sera adotada a
bitola recomendada pela concessiondria de energia e pelo fabricante das bombas.

2.1.3 Verificacdo da Queda de Tensio — (Qv)

W 1) .
_ 1732 xpx Tl x 1) 1732X {g) X 3(20 x 11,25)

% AV% x Vi, 4 x 220V Syt
— Resistividade do cabo (p) 1/56;
— Comprimento do circuito (L.} 20 m;
— Corrente do circuito (f.] 11,25 A;
— Queda de tensdo admissivel (35) 4.
— Tenséo entre fases (Vi z) 220 V.

2.1.4 Dimensionamento Alimentador das Motobombas

Conforme RECON ENEL (AMPLA) — 10 < D> 15 devido a natureza da carga.

— Poténcia demandada (kVA) 5,03:
— Poténcia instalada (kVA) 10,06;

— Disjuntor (A) 40;
— Condutor de Aterramento (mm?) 6:

— Condutores da Instalacdo (mm?) 10;
— Eletroduto da Instalacdo (mm) 50;
— Poste de Concreto (daN) 150.

2.1.5 Protecao.
Dimensionamento da poténcia do motor em fun¢&o da escolha do modo de acionamento.

Conjunto motor-bomba dimensionada por projeto hidraulico (0102NO-E-PB-HID-DE-075-R0)
para motor elétrico de 4 hp.

Aplicando o fator de corre¢do da corrente de 6,5 para equipamentos acionados por partida direta:

1,=11.23x4—=1,=734

— I,= Corrente de partida;

— I: = Corrente minima do dispositivo de protegao;

2.1.6 Dimensionamento dos Eletrodutos dos Alimentadores dos Motobombas

Dimensionado para um fator de ocupacdo de 40% para trés ou mais condutores unipolares ou cabo
FP.

Todos os didmetros serdo iguais ou superiores a 16 mm.

Nio serdo utilizados trechos maiores que 15 metros retilineos e em trechos com curvas de 90° serdo

considerados 3 m por curva. / %
//" /

Av. Pres. Vargas, ne 2655 - Cidade Nova, Rio de Janeiro. ol < &
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NaxmxXDiH NoxwxDi 3xux(®)* 1xux(6)* .
5 0 i, e g — L =237 mm-
cond 1 ! & 4 i 4 -

— Niimero de condutores fase (Vzf) 3
— Nimero de condutores de protegcéo (Ns.s) 1;
— Diametro externo dos condutores fase (Z«) 6 mm;
— Diametro externo dos condutores de protecio (D_r-) 6 mm;

Sera usado adotado o eletroduto de 17 (25 mm)

O eletroduto dos sensores de nivel sera de 1 (25 mm)
LISTA DE PECAS E MATERIAIS

3.1.1 Entrada de energia

15.011.0014-0 (entrada de servigo (PC), padrao ampla, para medicdo trifasica, 1 medidor, instalado
em muro, com carga instalada até 30 kW, constando de poste de concreto completo, cabine em
alvenaria, com porta, caixa para instalagdo do medidor, caixa de concreto para aterramento, haste de
aterramento ¢ demais materiais necessarios, exclusive disjuntor e fio ou cabo de entrada e saida)
1 un.

15.007.0600-0 (disjuntor termomagnético. tripolar, de 10 a 50 A x 250 V. fornecimento e colocacéo) 1
unm.

3.1.2 Ligacio do medidor da concessiondria ao painel de forca e controle da
elevatdria:

15.008.0220-0 (Cabo de cobre com isolamento termopléstico. compreendendo: preparo, corte ¢ enfiagio
em eletrodutos, na  bitola de 10 mm?® 600/1000V. fornecimento e colocacdo)
16 m.

15.017.0260-0 (terminal mecédnico a compressdo, fabricado em cobre, para cabo de 10 mm? fornecimento
e colocacdo) 4 un.

15.003.0210-0 (Mangueira "sealtube" com capa alma, didmetro de 2". formecimento e colocagdo)
4 m.

21.038.0055-0 (Box curvo de aluminio com bucha e arruela de 50 mm (2"). fornecimento)
2 un.

3.1.3  Sistema de producio

Cotacdo (Fornecimento e instalaco de painel PTTA, forma construtiva 2b, conforme NBR-IEC-60439-1
(PTTA) de baixa tensdo. para uso em sistema trifasico em 220 Vca. instalagéo ao tempo em poste circular
de concreto, saida e entrada de energia pela parte inferior, para alimentacéo de 2 (dois) conjuntos motor-
bomba trifasicos de 4 hp com partida direta e controlado com Iégica por CLP)
1 un.

21.035.0008-0 (caixa hand-hole em alvenaria de tijolos macicos de 7 x 10 x 20 cm, padréo rioluz. com
dimensdes de 0.40 x 0.40 x 0,90 m. exclusive escavacio, reaterro e tampao. fomecimento e assentamento)
1 un.

Av. Pres, Vargas, n2 2655 - Cidade Nova, Rio de Janeiro.
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21.035.0220-0 (tamp@o de ferro fundido cinzento, articulado, tipo leve, carga méxima no centro de
2000 kgf, didmetro interno de 300 mm, fornecido com colar e com recobrimento, confome desenho
A4-1200-PD, especificacdo em rioluz n° 10. fornecimento) 1 um.

21.050.0055-0 (Cinta de aco galvanizado de 140 mm. fornecimento) 2 un.

15.036.0071-0 (Eletroduto de PVC rigido rosqueavel de 1", inclusive conexdes e emendas, exclusive
abertura e fechamento de rasgo. Fornecimento e assentamento)
18 m.

21.037.0050-0 (curva longa de 90° para eletroduto, de pvc rigido, rosqueavel, de 25mm (1").
fornecimento) 2 un.

03.001.0001-1 (Escavacdo manual de vala/cava em material de 1° categoria (areia, argila ou pigarra),
até 1,50 m de profundidade, exclusive escoramento e esgotamento)
6 m.

Obs.: Os eletrodutos deverao ser envelopados em concreto com camada minima de 50 mm.

Obs. As bombas deverio ser fornecidas com no minimo 15 metros de cabo para evitar emendas
que possam comprometer a instalacio devido 4 natureza agressiva do ambiente da instalacdo
das bombas.

15.017.0245-0 (terminal mecdnico a compressdo, fabricado em cobre, para cabo de 2.5 mm®.
Fornecimento e colocacdo)
6 un.

3.1.4 Sistema de controle de nivel:

15.036.0071-0 (Eletroduto de PVC rigido rosqueavel de 1", inclusive conexdes e emendas, exclusive
abertura e fechamento de rasgo. fornecimento e assentamento)
10 m.

21.037.0050-0 (curva longa de 90° para eletroduto, de pve rigido, rosquedvel, de 25 mm (1").
fornecimento) 01 un.

15.008.0155-0 (Cabo de cobre com isolacdo solida extrudada, com baixa emissdo de fumaga,
bipolar, 2 x 1,5 mm?, isolamento 0,6/1 kv,compreendendo: preparo, corte e enfiagdo em eletrodutos.

fornecimento e colocagcdo) 30 m.

15.017.0240-0 (Terminal mecénico a compressdo, fabricado em cobre. para cabo de 1,5mm®
fornecimento e colocacdo) 4 un.

15.018.0115-0 (Caixa de ligagdo de aluminio silicio, tipo conduletes, no formato T, didmetro de 1".
fornecimento e colocagdo) 1 un.

15.007.0705-0 (Chave bdia, automatica, de mercurio, unipolar. Fornecimento e colocacio)

7

@
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3.1.5 Sistema de aterramento (protecio contra surtos):

15.007.0208-0 (Haste para aterramento, de cobre de 5/8" (16mm), com 3,00 m de comprimento.
fornecimento e colocacdo) 1 un.

15.017.0225-0 (Conector fabricado bronze p/aterramento, fix. um ou dois condutores a superf. plana,
cabos c/bitolas 2,5 a 6mm2. Forn. e colocagao) 1 un.

15.018.0133-0 (caixa de aterramento, em PVC, 25 x 25 cm. fornecimento e colocacdo)
1 un.

15.036.0070-0 (Eletroduto de PVC rigido rosqueavel de 3/4", inclusive conexdes e emendas,
exclusive abertura e fechamento de rasgo. fornecimento e  assentamento)
3,5 m.

15.008.0105-0 (cabo de cobre com isolamento termoplastico, compreendendo: preparo, corte e
enfiacio em eletrodutos, na bitola de lémm? 450/750 V. fornecimento e colocagéo)
4 m.

Great ".;a-h\ s I';\I %
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PROJETO BASICO
CADERNO 03

ESPECIFICACAO TECNICA
PROJETO HIDRAULICO
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO SUB-BACIA Y

0276NO-E-PB-HID-MC-017-R0

ELEVATORIA DE ESGOTO DA SUB-BACIA Y, LOCALIZADA NA RUA SILVA JARDIM
COORDENADAS UTM APROXIMADAS 2020297,809 E 76518090,509.

REFERENCIAS: 0102NO-E-PB-HID-DE-076-RO.
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PROJETO HIDRAULICO
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO SUB-BACIA Y

MEMORIA DE CALCULO E DETALHAMENTO.

DIMENSIONAMENTO DA ESTACAO ELEVATORIA

DADOS
16/10/2018
Municipio: -RJ
Elevatoria: EE-Y
Vazées (Lis)
média méxima didria méaxima horaria
Vazo inicial: 3.43 4,11 617
Vazao Final: 4.28 513 7.70
1- DIMENSIONAMENTO DO POGO DE SUCGAQ
Volume Util do Poga de Sucgao
Nimerc maximo de partidas por hora
Tempo entre 2 partidas consecutivas - T min
Nimero de bombas a utilizar s |
Niimero de bombas em inicic de plano =, |
Vazao por bomba 7.70 Lis
Qb = Qmax hor / n® de bombas
Volurne dtil minimo m
Vumin=(CbxT) /4
Volume Efetivo do Pogo de Sucgdo
Volume efetivo maximo (Td = 30 min) m3
Vef max = Omed ini xTd
Dimensoes adotadas:
Digmetro (L) 200 m
|..
|Area do pogo de sucgao 3.14 m2

\Volume efetive do pogo de sucgdo (< Vef max)

Alturas: Altura dtil - hu
Altura do nivel minime - hs
[ > submergéncia minima)
variagao de nivel liga / desliga
(»=0,20m)
Altura Total
Niveis: Cota de chegada ac pogo
| NA max
NA min
NA med
Cota de fundo

20 Jms

Ve = A x (NA med - Cotz fundo)

[ o050 m
[ o m
[0 m
[ os m
108.870 m
108,370 m
108,370 m
108,120 m
108,470 m
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3 - LINHA DE RECALQUE
Extensio da linha de Recalque: 164,00 m
Determinagio do didmetro econdmice
Come: D = KiQ)™® onde: D = diametro (m}

0 = vazdo meaxima herdria { mYs)
K=coeficients deBresse= 09

D= L.078 m
Digmetro comercial adatado 0.100 m
Determinagio da Velocidade
gpara vazio maxima final
| velocidade=| 088  jmis (88 <v<3ms)
!para vazao maxima inicial
| velocidade=[___ 088 Jmis (06 <v<3mis)
!3.1 - BARRILETE
|
! Pira 1 Bonbafiriciovando s i
|
: diametro calculado 0.07g n
| diametro utilizado m
Velocidade 0.98 mfs

13.2 - DEFINICAQ DOS CONJUNTOS MOTOR EOMBA
|Operagao isolada
| Cota da geratriz superior
na descarga (CGSd): 113.322 m
Altura geometrica minima ( Hg min)

NA max no pogo de sucgao 109,370 m

Hg min 3.962 m
Hg min = CGSd - NA max

Altura geometrica maxima (Hg max)
NA min no pogo de sucgdo 108.870 m

Hg max 4 452 m
Hg maix = CGSd - NA min

3.3 - SELECAC DO CONJUNTO MOTOR-BOMBA:

Curva caracteristica do sistema

Caleulo das perdas de carga: (hd)

As perdas de carga serfio calculadas pela formula Universal onde:

hl=J"L
J=00826%G° /D)
f = (1/-2log([ei3, T"Dy+(5.52Re"™ 1Y)
onde:
L = comprimento do recaigue (m)
e = rugosidade abscluta do material
D = digmetro da wbulagdo {m)
Re = Numers de Reynoids
Re=(DxviiNi
onde:
D= didmetre da ubulagdo (m)
v= velocidade do fiuido (mis)
Ni= velocidade cinematica do fluico

Obs: Para fludos como agua 2 esqoto o valor de Ni pode ser formado camo
©,000001 2 temperatura ambienta.

Nota: Esta farmula podera ser ulilizada para valeres de Re [ Reynolds | supericres
2 4000, ou seja. na fabe de turkuiéneia,

Av. Pres. Vargas, n® 2655 - Cidade Nova, Rio de Jangiro.
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Perdas de Carga Localizadas (hl) (Ref: Azevedo Neto)
hl =k (v'/2g)
didmetro na saida da bomba 0.100 m
Perdas Localizadas
Trecho Singularidade Diam. (mm) K-unit Quant. K-total
Saida da Bomba Cur\g% 100 0,40 2 0,80
Ampliacdo Gradual 100 0,30 1 0,30
Curva 90° 100 0,40 [¢] 0,00
Vahwila de Reteng3o 100 2,50 1 250
Barrilete de | Registro de gaveta aberto 100 0,20 1 0,20
Recalgue  |Té de saida lateral 100 1,30 1 1,30
Té de passagem direta 100 0,60 0 0,00
Té de passagem direta 100 0,60 '] 0,00
Cuna 90° 100 0,40 4 1,60
Emissariode |Cuna45” 100 0,20 0 0,00
Recalque Cuna 22°30' 100 0,10 0 0,00
Saida de Canalizagac 100 1,00 1 1,00
TOTAL 7.70
| Esuacso: hf = 3201.790717
Determinacdo da AMT
vazao de projeto 7.70 Us
1a. vazao 0.0 Lis Hm min 5584 m
Gltima vazao 15.0 Us Hm max &.44 m
variagéo: e T
Para Hg min
vazio hi nd Hg Hm
(m3ls) {m) (m) {rm) (m) |
0.00000 0.0000 0.00 3,95 3,95
0.00128 0.0053 0.07 3.95 4,02
0.00257 0.0211 0.23 3.95 420
0.00385 0.0475 049 395 448
0,00514 00845 0.83 385 4.87
0,00842 0.1320 1.27 3.85 5.35
0.00770 0.1900 1,80 395 594
0,00899 0.2587 241 385 5,62
001027 0,3378 31 3.85 7.40
| 0.01156 0.4276 391 3.85 8.28
1
|Para Hg max
| vazado bl hd Hg Hm
| {m3fs) {m) (m) (m) (m) |
0,00000 0.00C0 0,00 445 445
0,00128 0.0053 0,07 445 4.52
0,00257 0.0211 0.23 445 470
0,00385 0.0475 0.48 4.45 4,99
0,00514 0.0845 0,83 445 537
0,00642 0,1320 1,27 4,45 5.85
0,00770 0,1300 1.80 445 | 644
0,00899 0,2587 241 4.45 | 712
0.01027 0.3378 317 4.45 | _7.90
| 0,01156 0.4276 3.9 4.45 8,79
| 1
[ [
| |

Av, Pres. Vargas, n® 2655 - Cidade Nova, Rio de Janeiro.
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|Curva da Bomba

Vazdo ( Lis) Hm (m)
1 bomba
6,00 840 Ref.: Conj. Motor Bomba fipo
7.70 5.4 CS 3057.080 HT
10.00 3.60 Curva n® 63-256-00-3168

3.4 - Verificagao do Tempo de detengao do esgoto ( £ < 30 min)

Vezzo ca bore: [z s
Variagzo de nivel ligaldeslig m
Volume (il do pogo: 1,57 m3 Ck!
Velume efetivo do pogo: m3 Qk!
Tempo de detencc:
inicio: 9,92 min
fim: 798 min
| 10,00

AMT (m]

Av. Pres. Vargas, n 2655 - Cidade Nova, Rio de Janeiro.
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PROJETO BASICO
CADERNO 03
ESPECIFICACAO TECNICA
PROJETO ELETRICO

ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO SUB-BACIA Y

0276NO-E-PB-ELE-MC-017-R0

Great
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PROJETO ELETRICO
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO SUB-BACIA Y

1. ELEVATORIA
Elevatéria de Esgoto da Sub-bacia Y, localizada na Rua Silva Jardim com Rua Manoel Custodio.
Coordenadas UTM: 2020297.809E e 76518090,509S.
Poste da concessionaria sugerido para suprimento de energia: Rua Silva Jardim. 1077
Distancia do poste do painel até o centro da Elevatoria: 5 m.

Poténcia da elevatoria: 2 motores bombas de 3 hp (cada).

2. CRITERIOS
— A menor se¢io adotada é de cobre 1,5 mm? sinaliza¢io e controle;
— A menor sec¢do adotada é de cobre 2,5 mm? forca;

— Serdo usados cabos singelos formag3o minima de 7 fios, com isolamento de PVC / EPR, classe
de isolagdo 0,6/1 kV;

— Temperatura ambiente de 40°C e temperatura de trabalho no cabo de 70° C.

2.1.1 Dimensionamento do Alimentador Geral

Dados:

— Poténcia trifasica instalada 6 hp;
— Poténcia trifasica demandada 3 hp:
— Tens3o trifasica 220 V;
— Fator de poténcia - Cos ¢ 0.80;
— Comprimento do circuito (para calculo) 20.0 m;
— Frequéncia da rede 60 Hz.

2.1.2 Corrente no Cabo

Nt 3 hp x 746
I=— — =884
VIXV X FP 3x220V x 0.87
— Corregdo de temperatura (cabo PVC);
— Temperatura ambiente +40°C;
— Temperatura de referéncia 30°C;
— Corregdo de temperatura (40°C ambiente) - Ft 0.87:
— Fator de Agrupamento em eletrodutos de PVC - Fa 1,00;
— Corrente corrigida - Icor 7.8 A:
i e
o S FaxFr 1x087 o0
—— /
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— Cabo 2.5 mm? (1 cabo por fase maneira de instalar D) bitola minima. Todavia, sera adotada a
bitola recomendada pela concessionaria de energia e pelo fabricante das bombas.

2.1.3 Verificacdo da Queda de Tensdo — (Qv)

1
1732xpx X(L, x 1) 173.2X (5—”,5] x L(20 % 7.8)

¢ =TT AV x Vi 2 x 220V ST
— Resistividade do cabo (p) 1/56;
— Comprimento do circuito (L.} 20 m;
— Corrente do circuito (I, 9.9 A;
— Queda de tensdo admissivel (34) 4
— Tensdo entre fases (V5 220 V.

2.1.4 Dimensionamento Alimentador das Motobombas

Conforme RECON ENEL (AMPLA) — 10 < D > 15 devido a natureza da carga.

— Poténcia demandada (kVA) 5,03;
— Poténcia instalada (kVA) 10,06;
— Disjuntor (A) 40;
— Condutor de Aterramento (mm?) 6;
— Condutores da Instalacio (mm?) 10;
— Eletroduto da Instalacdo (mm) 50;
— Poste de Concreto (daN) 150.

2.1.5 Protecio.
Dimensionamento da poténcia do motor em fun¢éo da escolha do modo de acionamento.

Conjunto motor-bomba dimensionada por projeto hidraulico (0102NO-E-PB-HID-DE-076-R0)
para motor elétrico de 3.5 hp.

Aplicando o fator de corre¢do da corrente de 6,5 para equipamentos acionados por partida direta:
I,=103 x4 -1,=514
I; 21.2—=0: =94
— I, = Corrente de partida;

— I = Corrente minima do dispositivo de protecdo para acdo retardada.

2.1.6 Dimensionamento dos Eletrodutos dos Alimentadores dos Motobombas

Dimensionado para um fator de ocupacdo de 40% para trés ou mais condutores unipolares ou cabo
PP.

Todos os didmetros serdo iguais ou superiores a 16 mm.

Nio serdo utilizados trechos maiores que 15 metros retilineos e em trechos com curvas de 90° serdo
considerados 3 m por curva.

Av. Pres. Vargas, n¢ 2655 - Cidade Nova, Rio de Janeiro. fvc'r:: w{[, _;..;r
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Negxmx Dy NepyxwxDi 3Ixmx()” 1xwxi6)-"

B = s - 3 = 5 - ry =237 mm*
— Secfio ocupada pelos condutores (S=sxs)
— Nimero de condutores fase (N-*?") 3;
— Nimero de condutores de protecéo (N:ra) 1;
— Diametro externo dos condutores fase (?=) 6 mm;
— Didmetro externo dos condutores de protecédo (D_,,) 6 mm;

Sera usado adotado o eletroduto de 17 (25 mm)

O eletroduto dos sensores de nivel serd de 17 (25 mm)

LISTA DE PECAS E MATERIAIS

3.1.1 Entrada de energia

15.011.0014-0 (entrada de servigo (PC), padrao ampla, para medicéo trifasica, 1 medidor, instalado
em muro, com carga instalada até 30 kW, constando de poste de concreto completo, cabine em
alvenaria, com porta, caixa para instalacdo do medidor, caixa de concreto para aterramento, haste de
aterramento e demais materiais necessarios, exclusive disjuntor e fio ou cabo de entrada e saida)
1 un.

15.007.0600-0 (disjuntor termomagnetico. tripolar, de 10 a 50 A x 250 V. fornecimento e
colocacdo) 1 un.

3.1.2 Ligacio do medidor da concessionaria ao painel de forca e controle da
elevatoria:

15.008.0220-0 (Cabo de cobre com isolamento termoplastico, compreendendo: preparo, corte e
enfiacio em eletrodutos, na bitola de 10 mm?® 600/1000V. fornecimento e colocacdo)
16 m.

15.017.0260-0 (terminal mecanico a compressdo. fabricado em cobre, para cabo de 10 mm-.
fornecimento e colocacio) 4 un.

15.003.0210-0 (Mangueira "sealtube" com capa alma, didmetro de 2". fornecimento e colocagio)
4 m.

21.038.0055-0 (Box curvo de aluminio com bucha e arruela de 50 mm (2"). fornecimento)
2 un.

3.1.3 Sistema de producio

Cotacdo (Fornecimento e instalagdo de painel PTTA, forma construtiva 2b, conforme NBR-1EC-60459-1
(PTTA) de baixa tensfio, para uso em sistema trifdsico em 220 Vca, instalagdo ao tempo em poste circular de
concreto, saida e entrada de energia pela parte inferior, para alimentacio de 2 (dois) conjuntos motobomba

trifisicos de 3 hp com partida direta e controlado com légica por CLP)
1 un.

21.035.0008-0 (caixa hand-hole em alvenaria de tijolos macicos de 7 x 10 x 20 cm, padrio rioluz, com
dimensoes de 0.40 x 0.40 x 0,90 m. exclusive escavagdo, reaterro e tampdo. fornecimento e assentamento) 1
un.

Av. Pres. Vargas, n? 2655 - Cidade Nova, Rio de Jangiro.
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21.035.0220-0 (tampéo de ferro fundido cinzento, articulado, tipo leve, carga méaxima no centro de
2000 kgf. didmetro interno de 300 mm, fornecido com colar e com recobrimento, confome desenho
A4-1200-PD, especificacio em rioluz n° 10. fornecimento) 1 un.

21.050.0055-0 (Cinta de aco galvanizado de 140 mm. fornecimento) 2 un.

15.036.0071-0 (Eletroduto de PVC rigido rosqueével de 1", inclusive conexdes e emendas, exclusive
abertura e fechamento de rasgo. Fornecimento e assentamento)
18 m.

21.037.0050-0 (curva longa de 90° para eletroduto, de pvc rigido, rosqueavel, de 25mm (1").
fornecimento) 2 un.

03.001.0001-1 (Escavagdo manual de vala/cava em material de 1? categoria (areia, argila ou pigarra),
até 1,50 m de profundidade, exclusive escoramento e esgotamento)
6 m.

Obs.: Os eletrodutos deverio ser envelopados em concreto com camada minima de 50 mm.

Obs. As bombas deverio ser fornecidas com no minimo 15 metros de cabo para evitar emendas
que possam comprometer a instalacio devido 2 natureza agressiva do ambiente da instalacio
das bombas.

15.017.0245-0 (terminal mecédnico a compressio, fabricado em cobre, para cabo de 2,5 mm?.
Fornecimento e colocacgdo)
6 un.

3.1.4 Sistema de controle de nivel:
15.036.0071-0 (Eletroduto de PVC rigido rosqueavel de 1", inclusive conexdes e emendas, exclusive

abertura e fechamento de rasgo. fornecimento e assentamento) 10 m.

21.037.0050-0 (curva longa de 90° para eletroduto, de pve rigido, rosqueavel. de 25 mm (1").
fornecimento 01 un.

15.008.0155-0 (Cabo de cobre com isolagdo solida extrudada, com baixa emissdo de fumaca,
bipolar, 2 x 1,5 mm?, isolamento 0,6/1 kv.compreendendo: preparo, corte ¢ enfiagdo em eletrodutos.
fornecimento e colocacdo) 30 m.

15.017.0240-0 (Terminal mecinico a compressdo, fabricado em cobre, para cabo de 1,5mm".
fornecimento e colocacdo) 4 un.

15.018.0115-0 (Caixa de ligagd@o de aluminio silicio, tipo conduletes, no formato T, didmetro de 1".
fornecimento e colocacdo) 1 un.

15.007.0705-0 (Chave bdia, automatica, de merclrio, unipolar. Formecimento e colocagéo)
2 un.

3.1.5 Sistema de aterramento (protecio contra surtos):
15.007.0208-0 (Haste para aterramento. de cobre de 5/8" (16mm), com 3.00 m de comprimento. /4

fornecimento e colocacio) 1 un. /“
s
J
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15.017.0225-0 (Conector fabricado bronze p/aterramento, fix. um ou dois condutores a superf. plana,
cabos c/bitolas 2.5 a 6mm2. Forn. e colocacdo) 1 un.

15.018.0133-0 (caixa de aterramento, em PVC, 25 x 25 cm. fornecimento e colocacao)
1 un.

15.036.0070-0 (Eletroduto de PVC rigido rosqueavel de 3/4", inclusive conexdes e emendas,
exclusive abertura e  fechamento de rasgo. fornecimento e  assentamento)
3.5m.

15.008.0105-0 (cabo de cobre com isolamento termoplastico, compreendendo: preparo, corte €
enflacio em eletrodutos, na bitola de 16mm?* 450/750 V. fornecimento e colocacédo)
4 m.

: ; ; Bace 4 :E} ‘®-
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PROJETO BASICO
CADERNO 03
ESPECIFICACAO TECNICA
PROJETO HIDRAULICO

ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO SUB-BACIA Z

0276NO-E-PB-HID-MC-019-R0

ELEVATORIA DE ESGOTO DA SUB-BACIA Z, LOCALIZADA NA RUA ESTACIO DE SA,
COORDENADAS UTM APROXIMADAS 2023999,241 E 76517863,750.

REFERENCIAS: 0102NO-E-PB-HID-DE-077-RO.

Graat 3 o ;
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PROJETO HIDRAULICO

ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO SUB-BACIA Z

MEMORIA DE CALCULO E DETALHAMENTO.

DIMENSIONAMENTO DA ESTAGAO ELEVATORIA

DADOS
16/10/2018
Municipio: ftaperuna - RJ
Elevatdria: EE-Z
Vazdes (Lis
média méxima didria maxima horiria
Vazao inicial: 15,72 23,66 35,43
Vazdo Final: 24,44 29,33 44,00

1- DIMENSIONAMENTC DC POGO DE SUCGAD
Volume til do Pogo de Sucgio

Numere maxime de partidas por hora

Tempo entre 2 partidas consecutivas- T 10 min

Numero de bombas a utilizar

il

Nimero de bombas em inicio de plano

Vazio por borba @ us
Clb = Qrnax har [ n® de bombas
Volume (il minimo £.60 m

| Vumin=(ChxT)/4
i\fnlume Efativo do Pogo de Sucgde
i Volume efetive miximo (Td = 30 min) 35,49 ma

Vef max = Qmed ini x Td
Dimensées adotadas:

| Diametro (L) a0 |m
|
|Area do poco de sucgio .07 m2
Volume efetivo do pogo de sucgdo [< Vef max) | 983 Im3
Ve = A x(NA med - Cota funde)
\Alturas: Altura Gtil - hu m
Altura do nivel minimo - hs
{ > submergéncia minima} m
variagio de nivel liga/ desliga m
{>=020m)
Altura Total m
Niveis: Cota de chegada ao pogo m
NA max [ oaesr [m
NA min m
NA med [eesr m
Cota de fundo [ ozsr m

Av. Pres, Vargas, n2 2655 - Cidade Nova, Rio de Janeire.
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'3 - LINHA DE RECALQUE

E do da linha de Recalt 1024, 00 m

|Determinagao do diametro econdmico

[ Como : D = K(@)™* onde: 0 = ciametra (m)
0 = vaz3o méxéma horaria | m'/s)

K = cpeficients de Bresse= 028

o= £.189 m
Dizmetro comercial adatado - m
Deter 5o da Velocidad
para vazdo maxima final
locidad =| 1.40 mis (Q8<wv=3ms
para vazao maxima inicial
Jocidad =| 1.40 |n".fs (0.6 <v=e3ms)

3.1 - BARRILETE
Para 1 bomba funcionando iscladamente:

diametro calculado 0.188 m
didmetro utilizado

3

Velocidade 1.40 mis
3.2 - DEFINIGAQ DOS CONJUNTOS MOTOR BOMBA
Operacdo isclada

Cota da geratriz superior

na descarga (CGSd): m
Altura geometrica minima ( Hg min)
NA mex no pogo de sucgio rn
Hg min [ rigs  m
Hg min = CGE5d - NA max
Altura geometrica maxima (Hg max)
NA min no pogo de succdo m
Hg max e m

‘ Ha max = CG5d - NA min
3.3 - SELEGAQ DO CONJUNTO MOTOR-EOMBA:
|

|Curva caracteristica do sisterna

‘calculo das perdas de carga: (hd)

As perdas de carga serdo calouladas pela formuda Unaversal onde:

hi=J-L
J=0082E e 107 )
£= (1/-Zleg((e/3, 7Di+(5.62Re” 17
onde:
L= comprimento do recalgue (m)
a = rugosidede absoluta do material
D = didmetra da fubutagdo (m)
Re = Numera de Reynaolds
Re=(Dxw /N
onde:
D= diametro da tubuiagdo (m)
v= velocidade do fluido (m/s)
Ni= velocidade cinematica do fluido
Cbs: Pars fluides como égua @ esgoto o valor de Ni pode ser tomado como
0,000001 a temperatrs ambiente

24000, cu seiz, na faia ce wrbulénoia

Perdas de Carga Localizadas (hl) (Ref: Azevedo Neto)
hl=k{v'i2g)

Nota: Esta farmula podera ser utifizada para valores de Re { Reynolds ) supenores

Av. Pres. Vardas, né 2655 - Cidade Nova, Rio de Jangiro.
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didmetro na saida da bomba | 0200 |m
Perdas Localizadas
Perda
Trecho Singularidade Digm. (mm) H-unit Quant. fotal Localizada
(m)
Saidada £ Cn.naB? 200 0.40 2 0,80 0,02
Ampliagao Graduzl 200 0,30 1 0.30 0,01
Cuna 80" 200 0,40 8 240 0,06
Véhwla de Retencio 200 250 i 2,50 0,08
Barriletz de  |Reqisto de gavetz gberto 200 0,20 1 0,20 0.00
Recalque  |Té de saida lateral 200 1,30 1 1,30 0.03
Té de passagem direta 200 0.80 0 0.0 0,00
Te de passagem direta 200 0,80 0 0,00 0,00
Cuna 50° 200 040 0 0,00 0.00
Emissariode  |Cunads’ 200 0,20 1] 0,0 0,00
Recalgue  |Cuna 22°30 200 0,10 0 0,00 0.00
Saida de Canalizagaa 200 1,00 1 1,00 0,10
TOTAL 8,50 029
Equacao: W= 148.470134
Determinagao da AMT
vazdo de projete 44.0 s
1a. vazdo 16.0 Lis Hrm min N5 m
Uifima vazao 50.0 Lfs Hm miax 23,58 m
\ariagio: [ como  us
Para Hg min
vazio hi hd Hg Hm
(m3fs) (m) (m) {m) (m)
0.016 0.0380 1.37 11.88 13.28
0.020 0.0534 2.08 11.88 1401
0.024 0.0855 255 11.85 14.90
| 0.028 01164 3.96 11.85 1584
0.032 01520 5.11 11.85 17.12
[ 0.038 01524 8.40 11.85 18.45
i 0.040 0.2378 7.83 1185 1993
0.044 0.2874 941 11,88 21,56
0.043 0.3421 11.13 11.85 2333
0.052 04015 12,99 11.88 2526
0.036 0.4556 15.00 11.85 27,33
0.080 0.5345 17.14 11.85 29.54
Para Hg max
vazio bl hd Hg Hm
(ms) [m) (m) (m) (m)
0.016 0.0380 1.37 13.88 15.28
0.020 00584 2.08 13.88 18.01
0,024 0.0855 2.95 13,86 16.90
0.028 0.1164 3.96 13,86 17.94
0.032 01520 51 13.86 18,12
0.036 01524 | 5.40 | 13,88 2045
0,040 0.2376 | 7.83 | 138 21,93
0.044 0.2874 | 9,41 | 13.86 23,56
0.048 03421 | 11.13 13.86 2533
0.052 0.4015 | 12,99 13.86 27.26
0.056 0.4656 | 15,00 13.86 | 2933
0.080 0.5345 | 17.14 | 13.86 | 3154
|
|
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iCunra da Bombe
Vazdio ( Ls) Hm (m)
! 1 bomba
30,00 26.50 Referencia: Canj, Motor Bomba fipo
44,00 23 56 FLYGT, CP 3152181 HT
50.00 22,00 Cunva n® 83-454-00-5350
56,00 20.00
3.4 - Verificagdo do Tempo de detengéo do esgoto ( t < 30 min)
Vazdo de bomba: Us
Variagio deniweligaidesiy [ 200 m
Volume Gtil do poge: 14,13 m3 Okl
| Volume efetiva do pogo: m3 Okl
Tempo de detengan:
nicio; 8.3 min
fim: 6.74 min

20,00 2400 2300 3500

3600 4000 4400

48,00

5200 5500 80,00 8400  E800

QL)
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PROJETO BASICO
CADERNO 03
ESPECIFICACAO TECNICA
PROJETO ELETRICO

ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO SUB-BACIA Z

0276 NO-E-PB-ELE-MC-019-R0

Av. Pres. Vardas, n¢ 2655 - Cidade Nova, Rio de Janeiro. oo
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“/RJ

PROJETO ELETRICO
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO SUB-BACIA Z

ELEVATORIA

Elevatéria de Esgoto da Sub-bacia Z. localizada na Rua Estacio de Sa com Av. Adelino Garcia
Bastos

Coordenadas UTM: 2023999.241E e 76517863,750E.
Poste sugerido para ligacéio de energia: Rua Estécio de Sa, 93
Disténcia do poste do painel até o centro da Elevatoria: 5 m.

Poténcia da elevatdria: 2 motores bombas de 25 hp (cada).

CRITERIOS
- A menor secdo adotada € de cobre 1.5 mm? sinalizacZo e controle;
- A menor seciio adotada é de cobre 2,5 mm? forca;

- Serdo usados cabos singelos formacdo minima de 7 fios, com isolamento de PVC / EPR, classe de
isolacio 0,6/1 kV:

- Temperatura ambiente de 40°C e temperatura de trabalho no cabo de 70° C.

2.1.1 Dimensionamento do Alimentador Geral

Dados:

- Poténcia trifasica instalada 50 hp;
- Poténcia trifasica demandada 25 hp;
- Tensao trifasica 220 V;
- Fator de poténcia - Cos ¢ 0.85;
- Comprimento do circuito (para calculo) 20,0 m;
- Frequéncia da rede 60 Hz.

2.1.2 Corrente no Cabo

_ Nt _ 20 hp x 746 -
V3IXV X FP 3x220V x 0,87
- Correcdo de temperatura (cabo PVC);
- Temperatura ambiente +40°C;
- Temperatura de referéncia 30°C;
- Correcéo de temperatura (40°C ambiente) - Ft 0.87:
- Fator de Agrupamento em eletrodutos de PVC - Fa 1.00;
- Corrente corrigida - Icor 65 A;

fcar = =
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- Cabo 16,0 mm? (1 cabo por fase maneira de instalar D) bitola minima. Todavia, serd adotada a

bitola recomendada pela concessionaria de energia e pelo fabricante das bombas.

2.1.3 Verificacdo da Queda de Tensdo — (Qv)

T k -
173.2xp X Bl x L) _ 173 2xt563><a(20><631
x

BT AVEH X Vi 220 ¥

= 0.30 mm-

- Resistividade do cabo (p)

- Comprimento do circuito (L)

- Corrente do circuito (f,_)

- Queda de tensao admissivel (34)

- Tensdo entre fases (V:£)

2.1.4 Dimensionamento Alimentador das Motobombas
Conforme RECON ENEL (AMPLA)— 24 < D> 38 devido a natureza da carga.
— Poténcia demandada (kVA)
— Poténcia instalada (kVA)
— Disjuntor (A)
— Condutor de Aterramento (mm?)
— Condutores da Instalacdo (mm?)
— Eletroduto da Instalacio (mm)

— Poste de Concreto (daN)

2.1.5 Protecio.

Dimensionamento da poténcia do motor em fungo da escolha do modo de acionamento.

1/56;
20 m;
65 A;

220 V.

Conjunto motor-bomba dimensionada por projeto hidraulico (0102NO-E-PB-HID-DE-077-R0)

para motor elétrico de 25 hp.

i,=

L

03

X 4 —1,= 2604
Ir 21,2 I; > 784

Aplicando o fator de correcdo da corrente de 4 para equipamentos acionados por softstarter:

- I, = Corrente de partida;

- I;= Corrente minima do dispositivo de protecdo para a¢3o rapida.

2.1.6 Dimensionamento dos Eletrodutos dos Alimentadores dos Motobombas

Dimensionado para um fator de ocupagdo de 40% para trés ou mais condutores unipolares ou cabo

PP.

Todos os didmetros serdo iguais ou superiores 2 16 mm.

Nao serdo utilizados trechos maiores que 15 metros retilineos e em trechos com curvas de 90° serdo

considerados 3 m por curva.

Av. Pres. Vargzas, n2 2665 - Cidade Nova, Rio de Janeire.
CEP. 20210-030 / www. cedae.com.br
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Seoan = +— - = ; =342 mm*
i 2 B + = -

— Secio ocupada pelos condutores (S=srs)

Ll

— Nimero de condutores fase (V=)

— Numero de condutores de prote¢do (Nzx) I;
— Diametro externo dos condutores fase (74r) 9 mm;
— Diametro externo dos condutores de protecdo (D ) 9 mm;

Serd usado adotado o eletroduto de 1 1/4” (40 mm)

O eletroduto dos sensores de nivel sera de 17 (25 mm)
3. LISTADE PECAS E MATERIAIS

3.1.1 Entrada de energia

15.011.0014-0 (entrada de servigo (PC), padrdo ampla, para medigao trifasica, 1 medidor, instalado
em muro, com carga instalada até 30 kW, constando de poste de concreto completo, cabine em
alvenaria, com porta, caixa para instalagio do medidor, caixa de concreto para aterramento, haste de
aterramento e demais materiais necesséarios, exclusive disjuntor e fio ou cabo de entrada e saida)
1 un.

15.007.0605-0 (disjuntor termomagnético, tripolar, de 60 a 100 A x 250 V. fornecimento e
colocacdo) 1 un.

3.1.2 Ligacio do medidor da concessionaria ao painel de forca e controle da
elevatoria:

15.008.0230-0 (Cabo de cobre com isolamento termopléstico, compreendendo: preparo, corte €
enfiacdo em eletrodutos, na bitola de 25 mm> 600/1000V. formecimento e colocagdo)
16 m.

15.017.0270-0 (terminal mecédnico a compressdo, fabricado em cobre, para cabo de 25 mm®.
fornecimento e colocagdo) 4 un.

15.003.0210-0 (Mangueira "sealtube" com capa alma, didmetro de 2". fornecimento e colocacio)
4 m.

21.038.0055-0 (Box curvo de aluminio com bucha e arruela de 50 mm (2"). fornecimento)
2 un.

3.1.3 Sistema de producao

Cotacdo (Fornecimento e instalacio de painel PTTA, forma construtiva 2b, conforme NBR-IEC-
60439-1 (PTTA) de baixa tensfo, para uso em sistema trifasico em 220 Vea, instalacfio ao tempo em
poste circular de concreto, saida e entrada de energia pela parte inferior, para alimentacdo de 2 (dois)
conjuntos motobomba trifasicos de 25 hp com partida por softstarter e controlado com logica por
CLP) 1un.

]

/
7"
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21.035.0008-0 (caixa hand-hole em alvenaria de tijolos maci¢os de 7 x 10 x 20 cm, padréo rioluz,
com dimensdes de 0,40 x 0,40 x 0,90 m, exclusive escavacgdo, reaterro e tampao. fornecimento e
assentamento) 1 un.

21.035.0220-0 (tamp&o de ferro fundido cinzento, articulado, tipo leve, carga méxima no centro de
2000 kgf, didmetro interno de 300 mm, fornecido com colar e com recobrimento, confome desenho
A4-1200-PD, especificacdo em rioluz n° 10. fornecimento) 1 un.

21.050.0055-0 (Cinta de aco galvanizado de 140 mm. fornecimento) 2 un.

15.036.0071-0 (Eletroduto de PVC rigido rosqueavel de 1 4", inclusive conexdes e emendas,
exclusive  abertura e  fechamento de  rasgo. Fornecimento e  assentamento)
18 m.

21.037.0050-0 (curva longa de 90° para eletroduto, de pvc rigido, rosqueavel, de 25mm (1").
fornecimento) 2 un.

03.001.0001-1 (Escavac@o manual de vala/cava em material de 1* categoria (areia, argila ou picarra),
até 1,50 m de profundidade, exclusive escoramento € esgotamento)
6 m.

Obs.: Os eletrodutos deverio ser envelopados em concreto com camada minima de 50 mm.

Obs. As bombas deverio ser fornecidas com no minimo 15 metros de cabo para evitar emendas
que possam comprometer a instalacido devido a natureza agressiva do ambiente da instalacdo
das bombas.

15.017.0265-0 (terminal mecénico a compressao, fabricado em cobre, para cabo de 16 mm?>.
Fornecimento e colocagio) 6 un.

3.1.4 Sistema de controle de nivel:

15.036.0071-0 (Eletroduto de PVC rigido rosqueavel de 1", inclusive conexdes e emendas, exclusive
abertura e fechamento de rasgo. fornecimento e assentamento) 10m.

21.037.0050-0 (curva longa de 90° para eletroduto, de pvc rigido, rosquedvel, de 25 mm (1").
fornecimento) 1 un.

15.008.0155-0 (Cabo de cobre com isolagdo sdlida extrudada, com baixa emissdo de fumagca,
bipolar, 2 x 1.5 mm?, isolamento 0,6/1 kv.compreendendo: preparo, corte e enfiacdo em eletrodutos.
fornecimento e colocacdo) 30 m.

15.017.0240-0 (Terminal mecéanico a compressao, fabricado em cobre, para cabo de 1.5mm?
fornecimento e colocacdo) 4 un.

15.018.0115-0 (Caixa de ligacdo de aluminio silicio, tipo conduletes, no formato T, didmetro de 1".
fornecimento e colocacdo) 1 un.

15.007.0705-0 (Chave bdia, automdtica, de mercirio, unipolar. Fornecimento e colocagéo)
2 un.

4 Vi
/
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3.1.5 Sistema de aterramento (prote¢do contra surtos):

15.007.0208-0 (Haste para aterramento, de cobre de 5/8" (16mm), com 3.00 m de comprimento.
fornecimento e coloca¢do) 1 un.

15.017.0225-0 (Conector fabricado bronze p/aterramento, fix. um ou dois condutores a superf. plana,
cabos c/bitolas 2,5 a émm?2. Forn. e colocacdo) 1 un.

15.018.0133-0 (caixa de aterramento, em PVC, 25 x 25 cm. fornecimento e colocacéo)
1 un.

15.036.0070-0 (Eletroduto de PVC rigido rosqueavel de 3/4", inclusive conexdes e emendas,
exclusive abertura e fechamento de rasgo. fornecimento e  assentamento)
35 m.

15.008.0105-0 (cabo de cobre com isolamento termoplastico, compreendendo: preparo, corte e
enfiacdo em eletrodutos, na bitola de 16mm? 450/750 V. fornecimento e colocagio)
4 m.

Raphael Gou
Chefe de Coordenacdo de Pla

de A;cantara

ento e Projetos do Interior — GMO 1.1
// DDC

Mat.: 0-019581-5/CEDAE

Procs '%F.\g ':{E_’Z;i‘.'
Av. Pres, Vangas, ne 2655 - Cidade Nova, Rio de Janeire. o
CEP. 20240-030 / www. cedae.com.br o

117



